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1 Einleitung

1.1 Ausgangslage

Die letzten Jahrzehnte waren gepréagt von einem stetigen Riuckgang der Alm-
wirtschaft in den Alpen, da der Strukturwandel in der europaischen Landwirt-
schaft die Berglandwirtschaft zunehmend gefahrdet (BATzING 2003). MACK &
FLURY (2008) stellten in der Schweiz einen Riickgang der gesémmerten® Tiere
fest, da es sich vielerorts fir die Bauern nicht mehr lohnt, die Tiere auf die Alm
zu schicken. Synchron laufen zwei gegensatzliche Entwicklungen ab. Wéahrend
auf der einen Seite Almen stérker bestol3en werden um die Wirtschatftlichkeit zu
gewahrleisten, missen auf der anderen Seite viele Almen aufgegeben werden,
weil sie unzureichenden Zulauf von Sémmerungsvieh? haben (BAUR ET AL. 2007).
Grund dafir ist laut BUNDI (2011) die Tatsache, dass die Wirtschaftlichkeit unter
den momentanen Voraussetzungen langfristig nicht gesichert ist. Die Abrech-
nungen auf den Bilndner Milchziegenalmen werden seit langerem mit einem
Defizit abgeschlossen und die BestdRer® beklagen, dass sie wahrend des Som-
mers keinen finanziellen Ertrag aus der Milchziegenhaltung ziehen. Auf den
Bindner Milchziegenalmen sind keine Investitionen méglich und man sieht lang-

fristig keine Perspektive in der Haltung von Milchziegen (BUNDI 2011).

Von dieser Entwicklung ist ebenfalls die Ziegenalp Puzzetta in Graubiinden
(Schweiz) betroffen. Zwar sind die Abrechnungen bisher in jedem Jahr positiv
ausgefallen, jedoch sind Investitionen ndétig, die nicht aufgeschoben werden
kénnen und so schmalert sich der Ertrag der AlIm mit den Jahren stetig (LUTZ
2011).

Der stetige Rickgang der Landwirtschaft in den Bergregionen lost eine Wieder-
bewaldung aus (natirliche Sukzession), da die zuvor Jahrhunderte lang als
Weide genutzten Flachen nicht mehr genutzt werden. Die von der Landwirt-
schaft geschaffenen Wiesen und Weiden nahe der Baumgrenze verbuschen und
Wald breitet sich anstelle dessen aus. BAUR ET AL. (2006) stellten eine Schweiz-
weite Tendenz zur Wiederbewaldung fest, wobei der grof3te Waldzuwachs in
den Sémmerungsgebieten” zu verzeichnen ist. Diese Entwicklung fiihrt laut

BAUR ET AL. (2007) zum Rickgang der Artenvielfalt im Alpenraum.

! tiber den Sommer auf der Alm gehalten

% Vieh, das tiber den Sommer auf der Alm gehalten wird

% Landwirte, welche ihr Vieh in den Sommermonaten auf die Alm schicken

* Almgebiete; Weiden, auf denen das Vieh {iber die Sommermonate gehalten wird
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1.2 Zielsetzung der Arbeit

In der Saison 2011 ist auf der Alp Puzzetta eine unterdurchschnittlich niedrige
Milchleistung zu verzeichnen gewesen, womit wirtschaftliche Einbuf3en verbun-
den waren. Vor dem Hintergrund der wirtschaftlichen Situation der Alm wird die
Notwendigkeit der Steigerung der Milchmenge zur Sicherung der Rentabilitét
deutlich. Die Arbeit hat deshalb zum Ziel, Mal3hahmenvorschlage zur Steigerung

der Milchleistung zu unterbreiten.

Diesem Anspruch, die Bewirtschaftung der Alm in 6konomischer Hinsicht zu-
kunftsfahiger zu gestalten, steht das naturschutzfachliche Ziel der Arbeit gegen-
Uber, weiterhin die Offenhaltung der Kulturlandschaft zu gewdahrleisten. Die da-
mit verbundene Verhinderung der Verbuschung ist sinnvoll, um einerseits die
Futtergrundlage der Ziegen zu sichern und andererseits die Artenvielfalt auf den
Weideflachen erhalten und steigern zu kénnen. Die Offenhaltung der Landschaft
soll zum einen durch die Beweidung und zum anderen durch Freiwillige der Stif-
tung Bergwaldprojekt mittels Rodung von aufkommendem Fichtenjungwuchs
geschehen. In dieser Arbeit soll der Einsatz von Ziegenbeweidung und Rodung
zur Landschaftspflege analysiert und MalRBhahmen zur Verbesserung vorge-

schlagen werden.

Beide Ziele, die Steigerung der Milchleistung sowie der Erhalt der Kulturland-
schaft, sollen mit den MalRBhahmenvorschlagen bedient werden, um einen so-
wohl in wirtschaftlichen als auch 6kologischen Gesichtspunkten tragfahig bewirt-

schafteten Almbetrieb zu gestalten.



2 Literaturteil

2.1 Almwirtschaft und Biodiversitat

2.1.1 Zum Begriff Biodiversitat

Der Begriff Biodiversitat wird als Vielfalt des Lebens (griech. bios = Leben, lat.
diversitas = Verschiedenheit) definiert (PRIMACK 2004). Eine essentielle Strate-
gie der Biosphéare beinhaltet, moglichst abwechslungsreich zu sein, um sich
auch unter verschiedenartigen zum Teil extremen Verhéltnissen zu erhalten.
Biodiversitat sichert demnach den Fortbestand des Lebens und leistet einen
elementaren Beitrag, um die Funktionsfahigkeit intakter Okosysteme zu bewah-
ren (DOBSON 1997).

Nach PRIMACK (2004) lasst sich der Begriff Biodiversitat auf unterschiedlichen
raumlichen Skalen betrachten. So wird zwischen den Ebenen Artenvielfalt, ge-
netischer Vielfalt sowie Diversitdt der Lebensgemeinschaften unterschieden,
wobei sich ersteres auf die Anzahl der Arten in einer Lebensgemeinschaft be-
zieht. Auf der genetischen Ebene wird die Vielfalt an Sorten und Rassen ver-
standen und in Hinsicht auf Lebensgemeinschaften ist die Diversitat an Bio-
toptypen und Okosystemprozessen gemeint (PRIMACK 2004).

Auf der Konferenz tber Umwelt und Entwicklung der Vereinten Nationen in Rio
de Janeiro von 1992 sind Bedeutung und Wert der Biodiversitat festgehalten und
allgemein anerkannt. Seitdem unterzeichneten 180 Staaten das Ubereinkom-
men Uber die biologische Vielfalt, womit sie sich verpflichtet haben, die Biodiver-
sitdt zu erhalten und zu férdern sowie die biologischen Ressourcen nachhaltig
ZU nutzen. Seit 1994 gehdrt auch die Schweiz zu den Unterzeichnern (BMZ
2012).

2.1.2 Die Bedeutung der Almwirtschaft fur die Biodiversitat

Einen guten Uberblick Gber den Einfluss der Almwirtschaft auf die natirliche
Vegetation liefert BATzZING (2003). Danach waren die Alpen im natlrlichen Zu-
stand bis zur Waldgrenze dicht bewaldet. Wahrend die Artenvielfalt vor der Be-
siedlung durch den Menschen in der kollinen Stufe noch grof3 war, nahm sie in
der montanen Stufe ab und in der alpinen Stufe war die Diversitat der Arten sehr
gering. Die vom Menschen in den Alpen geschaffene Kulturlandschaft zeichnet
sich hingegen durch Artenreichtum aus. Dabei ist das Verhaltnis genau umge-
kehrt dem der Hohenstufung der natirlichen Vegetation, indem die Biodiversitét

mit zunehmender Hohenstufe ansteigend ist (BATZING 1999).



Waéhrend die Wiesen und Weiden der kollinen Stufe aufgrund intensiven Wirt-
schaftens des Menschen bis heute an Artenvielfalt eingebtif3t haben, weisen die
Wiesen und Weiden der subalpinen Hohenstufe nun die gré3te Artenvielfalt auf
(BDM 2011). Dies geht aus Abbildung 1 hervor.

Mittlere Artenzahl in Lebensraumen auf Flachen von zehn Quadratmetern (95%-Vertrauensbereich)
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Abb. 1: Artenvielfalt auf Wiesen und Weiden der Schweiz 2006 - 2010.
(BDM 2011)

STOCKLIN (2007) bezeichnen die Alpen als Hotspot der Biodiversitat in Europa
und untermauern den Fakt mit der Aussage, dass mehrere hundert Pflanzenar-
ten dort endemisch® sind. Durch die Urbarmachung des Menschen wurde die
Landschaft der Alpen stark umgewandelt, wobei neue Lebensraume geschaffen
wurden, was die landschaftliche und biologische Vielfalt immens erhtht hat
(STOCKLIN 2007).

Pflanzenarten, welche in der natirlichen alpinen Landschaft lediglich kurzzeitig
in Nischen, wie Lawinenfluren, ihren Lebensraum fanden, konnten sich durch
den Einfluss des Menschen ausbreiten, da ihnen die durch Beweidung offen
gehaltene alpine Landschaft bessere Lebensbedingungen bot. Bekannte Bei-
spiele daflrr sind Enzian (Gentiana spec.) und Edelweil3 (Leontopodium nivale),
welche im Naturraum der kleinflachig vorkommenden alpinen Rasen sparliche
Wachstumsmadglichkeiten héatten, jedoch durch die Férderung dieses Lebens-
raumes ihr Verbreitungsspektrum weitlaufig ausbreiten konnten (BATZING 2003).
Durch die Nutzung des Menschen wurde auch neben den zentraleuropéischen

Pflanzenarten eine Ansiedlung von Vertretern aus Osteuropa, Zentralasien oder

® in einem begrenzten Gebiet verbreitet



dem Mittelmeerraum angeregt, was flr die gegenwartige Vegetationsauspra-
gung der Alpen ein signifikantes Charakteristikum darstellt (BATZING 2003).

In Abbildung 2 wird die mittlere Artenanzahl u.a. von Gefa3pflanzen im Erhe-
bungszeitraum 2005 - 2009 diverser Biotope der Schweiz dargestellt. Deutlich
wird der Artenreichtum der GefaR3pflanzen von Almweiden gegeniiber anderen
Biotopen. So ist die mittlere Artenzahl von Gefal3pflanzen auf Almweiden fast

doppelt so hoch, wie in Arealen gleicher Gréf3e in Waldbiotopen.

Mittlere Anzahl Arten auf 10 Quadratmetem, Erhebungsperiode 2005-2009!
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Lesehilfe: Im Schweizer Wald sind auf 10 Quadratmetern durchschnittlich 22 Gefasspflanzenarten zu finden.

Quelle: Bundesamt fur Umwelt © BFS

Abb. 2: Artenzahlen in verschiedenen Biotopen der Schweiz (BDM 2011)

Da der Mensch seine Nutzungsintensitat den naturrdumlichen Varianzen der
Gelande-, Boden- und Wasserverhdltnisse der alpinen Landschaft anpassen
musste, schuf er die fur die traditionelle alpine Kulturlandschaft typische Klein-
raumigkeit. Die mosaikartige Anordnung der entstandenen Flachen resultiert in
einer abwechslungsreichen Landschaft, was wiederum Artenreichtum und land-
schaftliche Vielfalt bedingt (BAUR ET AL. 2007).

So hat die Beweidung einen grofRen Einfluss auf die Vegetation der alpinen
Rasen. Zum einen werden Pflanzen verbissen, zum anderen wird der Boden
mittels Dung der Tiere systematisch verbessert. Der Mensch unterstitzte die
Wirkung der Beweidung durch Pflegearbeiten wie Rodungen, Auslesen von
Steinen, Anlage von Be- und Entwéasserung und Einséen von offenen Stellen in
der Weide. Die Zusammensetzung der alpinen Rasen veranderte sich durch die
einsetzende regelméRlige Beweidung und Pflege, was sich im Zurliickdrangen

von zuvor dominanten Pflanzenarten &aufRerte. Daraufhin hatten schwachere
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Pflanzen bessere Wachstumsbedingungen, welche sich zum Teil als wertvolle
Futterpflanzen auszeichnen. Dadurch wird sowohl der Futterwert der Weide als
auch die Artenvielfalt dieser gesteigert (BATZING 2003).

Durch Beweidung im Allgemeinen wird eine Zunahme von krautigen Pflanzen
gegenlber Grasern bewirkt. So untersuchte RAHMANN (1999) die Abnahme der
Pflanzenarten der Krautschicht mit und ohne PflegemalRnahmen mit Hilfe von
Ziegenbeweidung. Auf Parzellen, wo keine Beweidung stattfand, sank die Arten-
zahl der Krautschicht mit den Jahren zunehmend. Dagegen nahmen Graser und
Geholze stetig zu. Auf einer Flache, die Uber einen Zeitraum von drei Jahren
beweidet wurde, war der Anteil der Graser stabil, der Anteil der Kréuter stieg

hingegen stark an (RAHMANN 1999).

Andererseits kommt es auf Stellen, an denen der Dung der Tiere konzentriert
anfallt, zur Ausbildung von L&gerfluren, welche sich durch Dominanz weniger,
stark angepasster Arten wie Alpen-Ampfer (Rumex alpinus) oder Guter Heinrich
(Chenopodium bonus-henricus) auszeichnen (BIERI ET AL. 2004). Diese Lagerflo-
ra wird vom Vieh verschmaht und ist vor allem im n&heren Umkreis der Almhut-
ten von Kuhalmen zu finden, wahrend sich der Dung von Ziegen und Schafen

hingegen besser verteilt (DIETL. ET AL. 1981).

Lange bevor der Mensch Almwirtschaft betrieb wurde der Bergwald mittels
Waldweide als Futterquelle und Schutz fur das Vieh genutzt. Bereits auf diesem
Wege kam es zu einer Zurickdrangung des Waldes. Aufgrund des enormen
Bedarfes an Holz zur Kaseherstellung und als Baumaterial und aufgrund der
Viehbeweidung kam es zur verstarkten Eindammung des Waldes. Um 1900 lag
die tatsachliche Waldgrenze etwa 300 Meter unter der klimatischen, was neben
der Almwirtschaft allerdings auch auf Rodungen im Zusammenhang mit Bergbau
und Ackerwirtschaft zuriickzufiihren ist. Dadurch vergréRerte sich die Flache der
alpinen Matten um ein Drei- bis Vierfaches und die zuvor relativ kleinrdumig

ausgebildeten Matten erfahren eine Vernetzung untereinander (BATZING 2003).

Der potentiell natirliche Wald auf einem Grol3teil der heutigen Almflachen war
durch eine hohere 6kologische Stabilitdt gekennzeichnet als die von Menschen
geschaffenen Weiden. Indem der Mensch in die alpine Naturlandschaft eingriff
und Weiden anlegte, bewirkte er eine Landschaft, die fortwahrend durch um-
fangreiche PflegemalRnahmen erhalten werden muss. Ohne die Ausfuhrung der

notwendigen Erhaltungsmaflinahmen, um die 6kologische Stabilitdt der Kultur-
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landschaft zu erhéhen, wiirde es sonst schnell zu Erosion, Lawinen oder Uber-
schwemmungen kommen, da die naturrdumlichen Gegebenheiten im Gebirge
instabiler sind als im Flachland (BATzING 2003).

So wurde mittels Berglandwirtschaft eine Kulturlandschaft geschaffen, deren
Charakter sich nur mit Hilfe dieser erhalten lasst und von der heute ein Grof3teil
der sekundaren und tertiaren Wirtschaftssektoren abhangig sind wie beispiels-
weise Tourismus, Verkehr und Energieerzeugung (BATzING 2009).

Eine vielfaltige Landschaft hat ferner einen gré3eren Erlebniswert als eine mo-
notone. Der Erlebniswert einer Landschaft wird um so groRer empfunden, je
mehr EinzelrAume entlang eines Weges vorhanden sind, und je verschiedenarti-

ger der Aufbau der Landschaft ist (ASSEBURG 1985).

Spatestens seit Mitte des letzten Jahrhunderts wandte sich die positive Wirkung
der menschlichen Bewirtschaftung auf Landschaft und Artenvielfalt ins Gegenteil.
Die Kulturlandschaft wurde durch Intensivierung der Landwirtschaft, Mechanisie-
rung, ErschlieBung und Zersiedelung und Entfernung gesamter Landschafts-
elemente gleichférmiger (BATzING 2003).

Dabei liefen zwei gegensatzliche Entwicklungen gleichzeitig ab. Wirtschaftlich
gut nutzbare Flachen wurden zunehmend intensiver bewirtschaftet, indem
Schnittfrequenzen und Diingermenge fortwahrend gesteigert, die traditionelle
Mistwirtschaft von chemischem Dunger oder Glille ersetzt und Flachen be- oder
entwassert wurden. Vor dem Hintergrund dieser Entwicklungen wurde die Pflan-
zen- und Tiervielfalt stark dezimiert. Auch die Verringerung der Nutzungsvielfalt
bewirkte, dass sich bis heute die Biodiversitat im Rickgang befindet. Auf der
anderen Seite wurden Grenzertragsflachen zunehmend aus der Nutzung ausge-
schlossen, da es zu aufwandig war, steile oder schlecht erschlossene Flachen
zu bewirtschaften. Um die Arbeitszeit zu verringern entschied man sich neben
der Nutzungsauflassung vielerorts auch fur eine Umstellung von Wiesen- zu
Weidewirtschaft (BATZING 2009).

Die Grinde fur den Rickgang der Artenvielfalt liegen nicht zuletzt im heutigen
Wirtschaftssystem begrindet, welches dem Gedanken des Erhaltes der Rege-
nerationsfahigkeit vom Naturhaushalt wenig Beachtung schenkt. Umweltschutz
und Produktion werden nicht integrativ betrachtet, sondern separat verfolgt
(BATZING 2003).

Das Spektrum von Auswirkungen der Entwicklungen auf die alpine Landschaft

gestaltet sich umfangreich. Zum einen andert sich die Zusammensetzung der
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alpinen Rasen und Weiden. Die durch fortlaufende regelméRige Beweidung ent-
standene dichte Rasenflache wird jetzt durch verholzende Pflanzen und kleine
Straucher verdréngt, zwischen denen sich kaum andere Pflanzen wegen der
Versauerung des Bodens im unmittelbaren Umkreis etablieren kénnen. Dadurch
wird die Wasserspeicherkapazitat des Bodens gesenkt, weshalb es durch den
oberirdischen Abfluss verstérkt zu Erosion auf den offenen Bodenstellen kommt
(BDM 2011).

Das durch Aussetzen der Beweidung nicht mehr gekirzte Gras legt sich bei

Schneefall und kann zum Ausldser fur Lawinen werden (BATZING 2003).

Durch Dingung der Almweiden, wie es bis in die siebziger Jahre des letzten
Jahrhunderts von seiten der Agrarindustrie propagiert und seitens der Bergbau-
ern praktiziert wurde um den Flachenertrag der Almflachen zu erhdhen, wurde
der Artenreichtum langfristig gesenkt. Pflanzen mit geringerem N&hrstoffumsatz
werden durch den Nahrstoffeintrag verdrangt (BATzING 2003).

Trockenwiesen und —weiden sind artenreiche Vegetationsgesellschaften, wie sie
auch in hohem Anteil im Untersuchungsgebiet zu finden sind. Wie in Abbildung 3
zu erkennen, hat der Anteil dieser Schweizweit im Betrachtungszeitraum seit
Beginn des 20. Jahrhunderts bis 2010 rapide abgenommen. Als Griinde daflr
kommen sowohl die genannte Uberdiingung durch Intensivierung der Landwirt-

schaft als auch die Verbuschung und Bewaldung in Frage (BFS 2011).

Anteil der Flachen
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Abb. 3: Entwicklung der Auen, Moore, Trockenwiesen und —weiden von
1900 bis 2010 (LACHAT ET AL. 2010)



Die Artenvielfalt der Aimweiden ist ferner durch nicht standortgerechten Viehbe-
satz gefahrdet. Unternutzung beispielsweise durch zu geringen Viehbesatz fihrt
zu selektivem Fraf3, wodurch Futterkrauter verdrangt werden. Schon durch Un-
terbesatz aber vor allem durch Nutzungsaufgabe kommt es zu Verbuschung und
sukzessive zu Wiederbewaldung von Flachen unterhalb der Baumgrenze. Uber-
besatz durch Intensivierung der Nutzung kann in Erosion, Bodenverdichtung und
Uberdiingung resultieren. Beide Formen einer nicht standortangepassten Alm-
bewirtschaftung férdern die Ausbreitung dominanter Arten bzw. die Verdrangung
seltener Arten und fihren zu verminderter Regenerationsfahigkeit der Almweide
(STOCKLIN 2007).

Ahnliche Effekte entstehen aufgrund von falschem Weidemanagement hinsicht-
lich Dauer, Beginn und Ende des Weideganges, da auch so die Selektion der
Tiere bestimmte, von ihnen verschméhte Pflanzenarten fordert. Es bleiben we-
nige robuste Arten zuriick, weshalb die Artenvielfalt sinkt und der Futterwert der
Weide abnimmt. Eine angemessene Anzahl der Weidetiere ist daher sinnvoll fir
das Regenerationsvermdgen der Vegetation, wodurch eine dichte artenreiche
Weide gefordert wird (DIETL ET AL. 1981).

Letztendlich stellt die Landwirtschaft die treibende Kraft zur Erhaltung der Bio-
diversitat der Alpen dar, da sie als einziger Wirtschaftszweig einen so immensen
Einfluss auf die Landschaft hat. Da die meisten Almweiden laut BATZING (2009)
durch das Wirken des Menschen entstanden sind, ist zum Erhalt die Weiterfih-
rung der Nutzung sinnvoll. Ein Ausbleiben der Bewirtschaftung flhrt zum Verlust
des Artenreichtums der Flachen. Eine bloRe Unterschutzstellung kann folglich
den Wert der Almweiden nicht erhalten. Nach heutigem Kenntnisstand Uber die
pflegende und erhaltende Wirkung der Almwirtschaft hat sich die Bewirtschaf-
tung der Almen zu einer Dienstleistung fir die Gesellschaft entwickelt (BATZING
2009).

Sie ist allerdings aufgrund der schwierigeren Voraussetzungen im Berggebiet
auf Zuschisse angewiesen, da sie allein durch die Produktion nicht tragféahig ist
und wichtige Leistungen fir die Allgemeinheit erbringt. Durch den Erhalt der Kul-
turlandschaft mit Hilfe der Almwirtschaft wird nicht nur kostenginstiger Natur-
schutz betrieben, sondern gleichzeitig eine Synthese aus Naturschutz und

Landbewirtschaftung erreicht (STOCKLIN 2007).



2.2 Eignung der Ziege fur die Landschaftspflege

Die Beweidung mit Hilfe der Ziege wird heute gezielt zur Biotoppflege eingesetzt,
da der Geholzverbiss eine Alternative zur arbeitsintensiven und damit teuren
manuellen oder maschinellen Entbuschung darstellt. Die Eignung der Ziege fur
die Landschaftspflege untersuchte RAHMANN (1999). Danach beruht die Leis-
tungsfahigkeit der Ziege in der Landschaftspflege auf den speziellen Charakte-
ristika von Konstitution und Verhaltensweisen dieser Tiere. Ihre Einsatzmdglich-
keiten werden beispielsweise durch die spezifischen anatomischen und physio-
logischen Voraussetzungen wie Korperbau oder Art der Verdauung der Tiere
beeinflusst. Die Untersuchungen filhrten zu dem Fazit, dass Ziegen aus anato-
mischer, physiologischer und ethologischer Sicht fur die Offenhaltung von Ma-

gerrasen geeignet sind (RAHMANN 1999).

Im Folgenden sollen anatomische und physiologische Gesichtspunkte betrachtet
werden, die fUr den Einsatz der Ziege bei der Entbuschung relevant sind. So st
die Ziege in der Lage, mit Hilfe der gespaltenen und beweglichen Oberlippe ein-
zelne Pflanzenteile wie zum Beispiel Blatter, Bliten oder Frichte, selektiv auf-
zunehmen. Dadurch kann sie auch dornige Pflanzen verbeilen (MC CAMMON-
FELDMANN ET AL. 1981).

Diese spezialisierte Form der Nahrungsaufnahme lasst sich durch ihren ur-
springlichen Lebensraum in der Nahe der Baumgrenze begrinden. Aul3erhalb
der kurzen Vegetationszeit ist die wildlebende Ziege gezwungen, sich auf Blatter
von immergriinen Gehdlzen, auf junge Zweige, Rinde und abgestorbene Pflan-
zenteile wie trockene Blatter, Graser und Krauter umzustellen. Deshalb decken
Ziegen ihren Nahrungsbedarf zu einem gréf3eren Anteil als andere Wiederkauer
Uber den Verbiss von Baumen und Bischen (RAHMANN 1999).

Die Tiere konnen im Ubrigen schwerverdauliche Rohfasern, wie Cellulose, mit
Hilfe von Mikroorganismen im Pansen besser verdauen als andere Wiederkauer
(SPATH & THUME 2005). Allerdings sollten sie nicht mehr als 60 % ihres Futters
aus Blattern oder anderen Gehdlzteilen decken missen (RAHMANN 1999).

Die Ziege kann ferner ihren Energiebedarf nicht nur Uber Pflanzenbestandteile
mit hohem Rohfasergehalt, sondern auch tber solche mit hohem Eiweil3gehalt
decken. Auch dieses Verhalten der Nahrungsaufnahme ist auf die Anpassung
an ein im Jahresverlauf divergierendes Futterangebot zurlickzufiihren (GALL
1982).
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Die Futteraufnahme der Ziegen ist von einem Wechsel von Fressen und Futter-
aufbereitung, dem Wiederkauen, gepragt, welcher bei Ziegen sowohl durch den
Tageszeitenrhythmus als auch durch die Witterungsverhaltnisse bestimmt wird.
Ziegen praferieren trockene Witterung und meiden neben den tiefen auch hohe
Temperaturen (GALL 1982).

Das Fressverhalten stellt das zentrale Kriterium fur die Eignung der Ziege fir die
Biotoppflege dar, denn die Futtergrundlage ist oftmals von geringwertiger Quali-
tat (geringe umsetzbare Energie) und die Tiere nehmen weniger Futter auf. Fer-
ner ist die Futtersuche gerade in Hohenlagen und in Hitehaltung mit erhéhtem
Energieaufwand verbunden und bei der Biotoppflege ist das Zufluttern uner-
winscht, um eine Aushagerung der beweideten Flachen zu erzielen. Aufgrund
dessen muss der Energiebedarf mit dem aufgenommenen Futter gedeckt wer-
den. Wiederkduer kdénnen wegen ihres vergrofierten Verdauungstraktes einen
hohen Anteil geringwertigen Futters aufnehmen, wodurch téaglich bis zu 14-
stiindige Grasezeiten nétig sind, wobei sie in dieser Zeit ihren Erhaltungsbedarf
und einen Zuschlag von 50 % fur Weideaktivitat aufnehmen missen (RAHMANN
1999).

Weiterhin sind Ziegen in der Lage, Blatter und Triebe zu fressen, die fiur andere
Weidetiere giftig sind. Beispielhaft genannt seien hier nur Gehélze wie Eiche und

Pflaume und die Samen von Buchen (RAHMANN 2003).

Da Ziegen ein umfangreicheres Futterspektrum als andere Weidetiere haben,
gilt das Selektieren fir sie als charakteristisch. Jedoch selektieren sie laut SPATZ
(1980, zitiert nach RAHMANN 1999) bei breitem Futterangebot ausgiebig und bei
geringem Angebot wird hingegen fast alles gefressen. GLATZLE (1990) bezeich-
net die Ziege als ,Konzentratselektierer”, weil sie die nahrstoffreichsten Pflan-
zenteile selektiert.

Von grol3er Beliebtheit scheinen fir sie dabei frische Blatter zu sein, aber auch
trockenes Herbstlaub wird angenommen (FISCHER 1990, zitiert nach RAHMANN
1999). Um die jungen Triebe von Bischen und Baumen zu erreichen, stellen
sich Ziegen auf die Hinterbeine, was als fakultative Bipedie bezeichnet wird und
wodurch sie einen Verbisshorizont von bis zu zwei Metern erreichen. Es kommt
vor, dass sie auch ihre VordergliedmaRen verwenden, um Zweige zu erreichen
(RAHMANN 1998).

Laut OWEN-SMITH & COOPER (1987, zitiert nach RAHMANN 1999) bel&duft sich der

Anteil der Aufnahme von Blischen und Baumen an der Gesamtfuttermenge, bei
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ausreichendem Vorhandensein, etwa auf 45 - 67 %. Allerdings ist dieser Anteil
stark von Zusammensetzung und Verfugbarkeit der Pflanzen abhangig (OWEN-
SMITH & COOPER 1987, zitiert nach RAHMANN 1999).

Ist die Krautschicht umso élter, desto starker werden Biische und Badume bewei-
det, wobei sich der Verbiss auf Blatter, Triebe, Bluten, Frichte und Rinde er-
streckt. Der Besatz mit Dornen hindert die Ziegen nicht am Fressen bewehrter
Pflanzen (RAHMANN 1999).

Nach Untersuchungen von PORzIG & SAMBRAUS (1991) ist die Toleranz der Zie-
gen gegenuber Bitterstoffen und Tanninen im Futter héher als bei anderen Wei-
detieren. Spezielle Enzyme des Speichels erméglichen ihnen die Verdauung
erheblicher Mengen tanninhaltiger Gehoélzteile ohne gesundheitliche Schéden
(GLATZLE 1990). Im Gegenteil, Tannine und andere sekundare Pflanzenstoffe
helfen bei der Verdauung und sind gesundheitsfédernd (RAHMANN 1999).

Von NASTIS & MALECHEK (1981) wurde allerdings festgestellt, dass die Futterauf-
nahme mit steigenden Tanningehalten im Futter abnimmt.

Auch die Verwertung des Futters bei hohen Gehalten an Tanninen nimmt laut
RAHMANN (1999) ab.

Letztendlich kénnen Ziegen Leistungen zur Offenhaltung der Landschaft erbrin-
gen, zu denen andere Weidetiere nicht in der Lage sind. Dies ist bedingt durch
das Zusammenspiel eines umfangreichen Futterpflanzenspektrums, eines Ver-
bisshorizontes bis in Hoéhen von bis zu zwei Metern und der Fahigkeit zur Be-
weidung dorniger Pflanzen. Fir die Entbuschung ist die Befahigung der Ziegen
Gehdlze zu verbeillen von Vorteil, welche in der Vergangenheit stets negativ
betrachtet worden ist. Mit anderen Raufutter fressenden Nutztierarten wie Schaf,
Rind oder Pferd ware die Offenhaltung der Landschaft in vergleichbarem Um-
fang nicht moglich (RAHMANN 1999).

Laut BAFU (2006) ist die Langzeitwirkung der Landschaftspflege mit Ziegen in
der Schweiz kaum bekannt, da es dort bisher wenige langjéhrige Untersuchun-
gen gibt. Jedoch hatte die Schweizer Kulturlandschaft laut WElss (2005) ohne
die Ziegenhaltung ein anderes Gesicht, da die Verbuschung auf den Almen vo-

ranschreiten wirde und die Weiden weniger Ertrag liefern wirden.
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2.3 Einflisse auf die Milchleistung

2.3.1 Allgemeine Aspekte

Die Milchleistung von Ziegen ist von komplexen Wechselwirkungen verschie-
denster Faktoren abhangig. Von diversen Autoren wurden sowohl die geneti-
schen Parameter als auch die Umwelteinflisse auf die Ertragsleistung von
Milchziegen sowie Zusammenhange zwischen den Milchleistungsmerkmalen
untersucht.

Ursachen fur Verédnderungen der Milchleistung kénnen nach BOMKES ET AL.
(2004) u.a. von Abweichungen in Management, Futterung, Melktechnik oder
auch von Klimaeinflissen herriihren. Stressfaktoren jeglicher Art wirken sich bei

laktierenden Tieren meist als erstes auf die Milchleistung aus (ScHoLz 2011).

Einerseits wirken externe Faktoren auf das Tier ein, die die Milchleistung beein-
flussen. Bei Wechselwirkungen zwischen der Milchziege und ihrer Umwelt spie-
len die Weidequalitat, die Witterung und das Herdenmanagement eine entschei-
dende Rolle. Im Folgenden werden die Auswirkungen von Weidequalitat und
Wetterverhaltnissen auf die Leistung der Ziegen bezlglich der Milchmenge be-
trachtet. Unter dem Aspekt des Herdenmanagements werden die BestoRung®
der AIm mit Bdcken, der Zeitpunkt der Ablammung und die Zufltterung von
Kraftfutter analysiert.

Andererseits sind die Voraussetzungen, die die Milchmenge bestimmen, auch
bei der Ziege selbst zu finden. Dazu zahlen das Alter, die Rasse und der Ge-
sundheitszustand der Tiere.

Weitere Faktoren, die ebenfalls einen Einfluss auf den Milchertrag haben, wer-
den nur am Rande betrachtet. Es werden in dieser Arbeit lediglich in der Litera-
tur haufig genannte und im Rahmen des Almbetriebes beeinflussbare Faktoren
der Milchleistung ausfiihrlich analysiert. Zum Abschluss des Kapitels wird ein

Uberblick tber weitere Einflussparameter der Milchmenge gegeben.

Der Verlauf der Laktation einer Milchziege l&sst sich anhand einer Kurve gra-
phisch darstellen. Bei Ziegen wie auch bei anderen Wiederkauern erreicht die
Milchleistung nach dem Ablammen relativ schnell ihr Maximum, um danach ste-
tig abzusinken. Nach BOMKES ET AL. (2004) ist der Zeitpunkt der Laktationsspitze
abhangig von der Ablammsaison, der Anzahl an Laktationen und dem Herdenni-

veau. Von GALL (2001) wurde ebenfalls eine rasche Zunahme der Leistung zu

® Besatz einer Weide mit Nutztieren
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Beginn der Laktation festgestellt. Danach lag das Maximum nach dem Ablam-
men zwischen der zweiten und 10. Woche, woraufhin die Leistung monatlich um
ca. 10 % zurickging. Bei niedrigen Leistungen kdnnen Ziegen Uber lange Zeit
eine gleich bleibende Milchleistung aufrechterhalten. Dies ist auch mdglich,
wenn keine erneute Trachtigkeit folgt. Bei hohen Leistungen hingegen ist die
Persistenz geringer. Der Verlauf der Laktationskurve wird teilweise zwar gene-
tisch bestimmt, starkere Auswirkungen haben allerdings externe Bedingungen,
wie Melktechnik und Futterung, so GALL (2001).

Laut ZENG ET AL. (1996) ist die Milchproduktion von Ziegen in den ersten vier
Wochen nach Ablammung stetig ansteigend, bis sie dann allmahlich abnimmt.

In Untersuchungen von LOHLE & ZASTROW (1989, zitiert nach BOMKES ET AL.
2004) nahm die Milchmenge nach Erreichen des Maximums je Monat taglich um
8 bis 15 % ab. AuRRerdem fuhrten Veranderungen externer Faktoren zu mehr-
gipfligen Laktationskurven. Gerade Umweltverdnderungen im ersten Drittel der
Laktation hatten nachteiligen Einfluss und konnten nur mit relativ grofRem Auf-
wand ausgeglichen werden (LOHLE & ZASTROW 1989, zitiert nach BOMKES ET AL.
2004).

In Abbildung 4 ist die Laktationskurve einer Herde Bunter Deutscher Edelziegen

mit typischem Verlauf erkennbar.

U T T T T T
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Tage in Milch

Abb. 4: Laktationskurvenverlauf der Milchmenge der Bunten Deutschen

Edelziegen (BOMKES ET AL. 2004)

2.3.2 Standortfaktoren

2.3.2.1 Weidequalitat

Unter dem Aspekt der Milchleistung ist die Qualitat der Weideflachen hauptséch-
lich vom Gesamtertrag derselben abzuleiten. Danach ergibt sich die Anzahl der

Tiere, mit der die Almflache angemessen bestolR3en wird. Auch das Weidesystem
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(Standweide, Umtriebsweide usw.) spielt eine Rolle bei der Bewertung des Alm-
weidegebietes. Unterstdnde und die Beschaffenheit der Nachtweide sind ent-
scheidend fur den Gesundheitszustand der Weidetiere, der sich, wie unten be-
schrieben, auch auf die Milchleistung auswirkt. Im Folgenden werden Faktoren
ausfiihrlich erlautert, die sich auf die Ertragsleistung der Weide auswirken. Im
Anschluss folgen die Darstellung der Notwendigkeit von Unterstadnden und Aus-

fuhrungen zu den Anforderungen an die Nachtweide.

Mit zunehmender Hohenlage kommt es zum Riickgang von Langenwachstum
und Ertragspotenzial der Pflanzen. Je 100 Meter Hohenzunahme geht der Ertrag
um 4 - 6 % zurick (DIETL ET AL. 1981). Auf tiefgrindigen und frischen Bdden
wird das Ertragspotential hauptsachlich von der Vegetationsdauer bestimmt. In
Hanglage geht man ab 40 % Hangneigung je 10 % zunehmender Steilheit von
einer Abnahme des Ertrages um etwa 20 % aus. Schattenlage, Nordausrich-
tung und flachgriindiger Boden fiihren natirlicherweise zu Minderertragen. Auf
stark trittbelasteten oder verschmutzten Weidearealen, wie Liegeflachen, kon-
nen Weideverluste von Uber 50 % vorkommen. Die mogliche Ertragsleistung
kann ausschlieRlich bei sehr guter Weidefiihrung erreicht werden. Stetige Uber-
nutzung hingegen bewirkt wesentliche ErtragseinbufRen (AWNL 2003).
Fir die Ertragsabschatzung von Almweiden gelten nach DIETL ET AL. (1981)
Faustzahlen, die in Abhangigkeit von

- Hoéhenlage,

- Hangneigung,

- Lage in den Nordalpen (mit Jura) oder Stid- und Zentralalpen und

- Sonnen- bzw. Schattenlage
vergeben werden. Tabelle 1 gibt eine Ubersicht iiber die zu erwartenden Maxi-
malertrage pro Hektar und Jahr in Abhangigkeit von der Héhenlage auf Mager-
und Fettweiden in den Zentral- und Stdalpen. Die dort angegebenen Ertrage
gelten fir Flachen in sonniger Lage mit einer Hangneigung bis zu 40 %. Weide-
grinde in Schattenlage erbringen einen um etwa Y verringerten Ertrag und bei
Weiden mit einer Hangneigung von 40 - 70 % muss je 10 % zunehmender Stei-

gung mit ca. 20 % vermindertem Ertrag kalkuliert werden.
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Tab. 1: Maximalertrage pro ha und Jahr in dt TS von Mager- und Fettweide in den Zent-
ral- und Sidalpen in Abhangigkeit von der Hohenlage (verandert nach BIERI ET AL. 2004
und DIETL ET AL. 1981)

Hohenlage Magerweide’ Fettweide, Umtriebsweide
1600-1800 m U.M. 12 50

1800-2000 m U.M. 10 35

2000-2200 m .M. 8 20

2200-2400 m U.M. 5 8

Uber 2400 m .M. 3 -

Die in Tabelle 2 beispielhaft angegebenen Maximalertrage je nach Hangneigung
gelten fur Fettweiden, die als Umtriebsweide bewirtschaftet werden bei einer

Hohenlage von 2000 - 2200 m U.M. in den Zentral- und Stdalpen.

Tab. 2: Beispiel fir Maximalertréage pro ha und Jahr in dt TS von Fettweiden (Umtriebs-
weide) in 2000 - 2200 m (.M. in den Zentral- und Siudalpen in Abhéngigkeit von der

Lage (verandert nach BIERI ET AL. 2004 und DIETL ET AL. 1981)

Hangneigung Sonnige Lage Schattenlage
bis 40 % 20dt TS 15dtTS
40-50 % 16dt TS 12dtTS
50-60 % 12dtTS 9dtTS
60-70 % 8dtTS 7dtTS

Aufgrund des geringeren Futterwertes der Weidepflanzen in hoheren Lagen
missen die Weidetiere mehr Futter aufnehmen. Je hdher der Standort liegt, des-
to konstanter bleiben allerdings die Nahr- und Mineralstoffgehalte der Pflanzen
erhalten und desto langer bleibt das Futter qualitativ hochwertig (LEHMANN ET AL.
1985).

Laut DIETL ET AL. (1981) nimmt die Konzentration von Proteinen mit zunehmen-
der Hohenlage zu. Auch BATzING (2003) berichtet vom positiven Einfluss auf die
Zusammensetzung der Weidepflanzen. Mit zunehmender Hohe wird die Qualitét
der Weidepflanzen gesteigert, was sich in erhdhtem Protein- und Fettgehalt der
Milch widerspiegelt. Dies wird durch den héheren Energieumsatz der Pflanzen
durch die verstarkte Sonneneinstrahlung bewirkt, wodurch sie wiederum nahr-

hafter und besser verdaulich sind. Tiere, die regelmaRig gesémmert werden,

Magerweide hier: artenreiche Borstgrasweiden und Krummseggenrasen, wie sie auch im UG vorkommen
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zeichnen sich nicht zuletzt aus diesem Grund durch bessere Gesundheit und
erhohte Resistenz aus (BATzING 2003).

Daneben beeinflussen auRerdem Alter und physiologisches Stadium der Wei-
depflanzen den Gehalt an Nahrstoffen. Ein Grof3teil der Pflanzen buf3t mit zu-
nehmendem Alter, besonders nach der Blite, an Schmackhaftigkeit ein, da ei-
nerseits der Nahrstoffgehalt abnimmt und andererseits der Rohfasergehalt und
somit die Verholzung steigt und sekundare Inhaltsstoffe gebildet oder abgebaut
werden (SPATH & THUME 2005). Uberstandiges Weidefutter wird ungern und in
geringerem Umfang gefressen als frischer Aufwuchs (RAHMANN & HAUSCHILD
2009).

Wie oben bereits angedeutet, wirkt sich das Futter, das die Weide bietet, auf die
Milchleistung aus. Nach SPATH & THUME (2005) wird die Milchmenge hauptséch-
lich vom Energie- und Eiweil3gehalt der Futtermittel beeinflusst. Frisches Grin-
futter hat einen héheren Gehalt an Rohprotein im Gegensatz zu tberstandigen
Grasern. Protein wird fur die Milchbildung bendtigt. Grunfutter zeichnet sich zu-
dem im Gegensatz zu Heu durch eine gute Verdaulichkeit und einen hohen
Nahrstoff- und Vitamingehalt aus. Geholze, die von Ziegen bevorzugt gefressen
werden, enthalten zum Teil nur vergleichsweise wenige Nahrstoffe, jedoch hohe

Gehalte an Mineralsalzen, Spurenelementen, Vitaminen und Gerbséaure.

Obwohl Ziegen als anspruchslos gelten, erreichen sie mit nahrstoffarmem Futter
lediglich geringe Milchertrage. Hohe Leistungen verlangen eine konzentrierte
Futterration (KESSLER 2004). Aus Tabelle 3 geht hervor, welchen Trocken-

massebedarf Ziegen bei unterschiedlicher Leistung haben.

Tabelle 3: Trockenmassebedarf der Ziege fiir den Erhaltungs- und Leistungsbedarf (BI-
ERI ET AL. 2004)

Ziege mit 60 kg Korpergewicht Trockenmassebedarf
Erhaltungsbedarf 1-1,1kg
Leistungsbedarf bei 1 Liter Milch (3,5% Fett) | 2,0 kg

Leistungsbedarf bei 2 Liter Milch (3,5% Fett) | 2,3 kg

Leistungsbedarf bei 3 Liter Milch (3,5% Fett) | 3,2 kg
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Tiere mit hoher Milchleistung haben unter anderem einen hohen Mineralstoffbe-
darf. Ein vielseitiger Pflanzenbestand zeichnet sich i.d.R. durch ein breites An-
gebot an Mineralstoffen und Spurenelementen aus (DIETL ET AL. 1981).

Neben der Ertragsleistung tragen weitere Charakteristika der Weide zur Qualitat
derselben bei. Bei Beweidung kommen die Tiere bspw. zwangslaufig mit gifti-
gen Pflanzen in Kontakt. Tiere, die erstmals den Sommer auf der Alm verbrin-
gen, waren moglicherweise zuvor weder mit ausschlie3lich frischem Futterauf-
wuchs noch giftigen Pflanzen konfrontiert. Einen Erfahrungsschatz konnten sich
manche Tiere dementsprechend nicht aneignen. Nach SAMBRAUS (2010) ist das
Differenzieren zwischen unterschiedlichen Pflanzen nicht angeboren, jedoch

werden Weidetiere zwangslaufig mit Giftpflanzen in Kontakt geraten.

Neben dem Repertoire an Pflanzenarten hangt die Qualitat der Weide auch von
ihren naturrdumlichen Gegebenheiten ab. Steiles Geldnde ist schwieriger zu
beweiden und eher fur Schafe und Ziegen geeignet als fir Kuhe. Davon héangt
u.a. die Nutzungseignung einer Weide ab. Ebenso sind feuchte Standorte wenig
fur die Beweidung geeignet (DIETL ET AL. 1981).

Bei Nichtbeachten kann es beispielsweise zu Abstirzen, Knochenbriichen,
Wurmerkrankungen oder Klauenproblemen kommen. Angepasste Rassen ha-
ben festere Klauen und bewegen sich im Gelande sicher und sind Hochleis-

tungsrassen in dieser Hinsicht tberlegen (RAHMANN 1999).

Auch auf der Alm ist auf besondere Hygiene der Tiere zu achten. lhre Konstitu-
tion ist eventuell dadurch geschwacht, dass sie kontinuierlich der Witterung aus-
gesetzt sind. Unterstande oder Wettertannen schitzen die Tiere vor Regen,
Schnee oder starker Sonneneinstrahlung (RAHMANN 1999).

Allerdings bergen Unterstande auch eine Konzentration von Krankheitserregern
(ScHoLz 2011). Bei unginstiger Witterung sollten Ziegen stets die Moglichkeit
haben, den Stall aufzusuchen.

AuBBerdem kommt der Nachtweide eine hohe Bedeutung zu. Verbringen die
Tiere die Nacht stets auf derselben Flache, weil eine Nachtweide zu selten um-
gesteckt wird, kommt es zu einem steigenden Krankheitsdruck v.a. durch
Wurmbefall. Die Behandlungsmdéglichkeiten sind auf der Alm bei einer grol3en
Herde und hohem Arbeitsaufkommen eingeschrankt (ScHoLz 2011).
Krankheiten fihren zu einer erhdhten Belastung der Ziegen, was wiederum
Auswirkungen auf die Milchleistung der Tiere hat. Diese Zusammenhange wer-

den in Kapitel 2.3.3.4 erlautert.
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2.3.2.2 Wetterverhéltnisse

Auch die Wetterverhaltnisse in der Almsaison wirken sich betrachtlich auf die
Milchleistung der Ziegen aus. Die Tiere sind auf den Almen meist wéhrend des
gesamten Tages im Freien. Die Nacht verbringen sie teils ebenfalls im Freien.
Auf manchen Almen haben die Ziegen die Mdglichkeit, sich wéahrend der Nacht
und bei Regen oder Schneefall im Stall aufzuhalten.

Einerseits wirkt sich die Witterung auf die Kondition der Tiere aus. Nach RAH-
MANN (1999) sind Schutzmdglichkeiten fir nasse und kalte Perioden angebracht,
da die meisten Ziegen in Deutschland oder der Schweiz keine Wolle haben.
Sonst kann es bei plotzlichem Kalteeinbruch zu Lungenentziindungen kommen.
Auch hier sind Landrassen erheblich widerstandsfahiger als Hochleistungsras-
sen (RAHMANN 1999).

Andererseits hat laut RAHMANN & HAUSCHILD (2009) der Weidegang Auswirkun-
gen auf die Milchleistung, da bei Regen das Futter der Weide nass ist und weni-
ger und lustloser gefressen wird als bei trockener Witterung. Daraufhin kénnen
die laktierenden Ziegen ihren Energie- und Nahrstoffbedarf nicht decken. Dies
hat vor allem zur Laktationsspitze im Frihling und Frihsommer Einfluss und
kann im Verlauf der Laktation nur schwer kompensiert werden. Der gesamte
darauffolgende Milchertrag kann geschmalert werden. Die Witterung beeinflusst
zum Teil auch die Qualitat des Winterfutters, wenn das Heu immer wieder nass
wird. Dann ist auch die Milchleistung im folgenden Jahr beeintrachtigt, da die
Tiere am Anfang der Laktation im Stall nicht mit optimalem Heu versorgt werden
kénnen (RAHMANN & HAUSCHILD 2009).

Untersuchungsergebnisse in einer zwei Jahre zuvor von den selben Autoren
vergdffentlichten Studie belegen einen Einbruch der Milchleistung, der auf ein
Zusammenwirken der Fltterung von Raufutter minderwertiger Qualitat (Uber-
standiges Weidefutter) und der feuchten Witterung (reduzierte Weidefutterauf-
nahme) zurtckzufiihren war (RAHMANN & HAUSCHILD 2007).

Untersuchungen in Indien, die das Weideverhalten und die Nahrstoffaufnahme
analysierten ergaben, dass die Ziegen in der Regenzeit mehr Zeit fur die Fut-

teraufnahme in Anspruch nahmen als in der Trockenzeit (SHARMA ET AL. 1997).
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2.3.3 Tierfaktoren

2.3.3.1 Alter bei Ablammung

In Untersuchungen von ZOA-MBOE ET AL. (1997) zeigte sich ein Einfluss des Al-
ters zum Zeitpunkt der Lammung auf die Milchmenge sowohl bei Ziegen in der
ersten Laktation als auch in der zweiten und weiteren Laktation. Die Leistungen
erhdhten sich in der ersten Laktation mit steigendem Alter. In den folgenden
Laktationen stieg die Milchleistung bis zum Alter von 25 bis 30 Monaten an. Da-
nach nahm die Leistung ab. Zu &hnlichen Ergebnissen kamen FINLEY ET AL.
(1984). Die Milchleistung stieg in der ersten Laktation mit zunehmendem Alter
der Tiere zum Zeitpunkt der Lammung rasch an. In der zweiten und den spate-
ren Laktationen erhdhte sie sich mit héherem Alter der Ziegen langsamer. Das
Produktionsmaximum in der ersten Laktation wurde mit einem Alter von 24 bis
50 Monaten erreicht. Der Mittelwert betrug 40 Monate (FINLEY ET AL. 1984). Eine
Abnahme der Milchleistung mit zunehmendem Alter innerhalb der zweiten und
spateren Laktation wurde bei Ziegen in verschiedenen Studien beobachtet
(ILOEJE ET AL. 1981; KENNEDY ET AL. 1982, 1982a, alle zitiert nach BOMKES ET AL.
2004).

2.3.3.2 Anzahl Laktationen

Da die Laktationsnummer in der Regel eng mit dem Alter der Tiere korreliert ist,
wird der Einfluss der Laktationsnummer auch durch den Effekt des Alters analy-
siert. ZOA-MBOE ET AL. (1997) beobachteten einen starken Anstieg der Milchleis-
tung zwischen der ersten und den folgenden drei Laktationen. Ein Ansteigen der
Milchmenge von der ersten bis zur dritten Laktation wurde von GALL (2001)
ebenfalls bestatigt. Danach betragt die Milchleistung in der ersten Laktation 55 -
65 % und in der zweiten Laktation 65 - 85 % der in der dritten und spéteren
Laktationen erreichten Leistung.

Auch laut KALA & PRAKASH (1990) hat das Laktationsjahr einen signifikanten
Einfluss auf die Milchproduktion von Ziegen. Der Milchertrag ist demnach vom
ersten zum vierten Laktationsjahr ansteigend. Zu diesem Ergebnis kamen auch
Untersuchungen von MOURAD (1992) und RABASCO ET AL. (1993). Nach Unter-
suchungen von GROSSMANN UND WIGGANS (1980, zitiert nach BOMKES ET AL.
2004) stieg die Milchmenge bis zur dritten oder vierten Laktation an und fiel da-
nach wieder ab. Die Leistung in Untersuchungen von FINLEY ET AL. (1984) in der
zweiten und den folgenden Laktationen war signifikant héher als in der ersten

Laktation (FINLEY ET AL. 1984). SPATH & THUME (2005) gaben an, dass von der
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dritten Laktation an mit den hochsten Ertrdgen zu rechnen sei. Diese Beobach-
tung machten auch CREPALDI ET AL. (1999) bei italienischen Ziegen. In ihren Un-
tersuchungen stieg die Milchmenge mit zunehmender Laktationsnummer fast
kontinuierlich an und erreichte in der flinften Laktation, also spater als von ande-
ren Autoren beschrieben, ihr Maximum. In den folgenden Laktationen fiel die
Milchmenge schlief3lich wieder ab (CREPALDI ET AL. 1999).

Die von BOMKES ET AL. (2004) untersuchte tagliche Milchmenge von Milchziegen
stieg von der ersten bis zur dritten Laktation um ca. 0,7 kg an und fiel dann von
der vierten bis zur 13. Laktation leicht ab (BOMKES ET AL. 2004), was aus Abbil-
dung 5 hervor geht.

Milchmenge (kg)

4,00
3,50

3,00
2,50
2,00
1,60
1,00
0,50
0,00
1 2 3 4-13

Abb. 5: Abhé&ngigkeit der Milchmenge von der Laktationszahl (BOMKES ET
AL. 2004)

LS-Mittelwert

BROWNING ET AL. (1995) beobachteten die hdchste Milchleistung im zweiten von
sieben untersuchten Laktationsjahren, wobei der Milchertrag von der flinften zur
siebenten Laktation abnahm (BROWNING ET AL. 1995). Die Ergebnisse der Unter-
suchungen von ILOEJE & VAN VLECK (1978) zeigen ebenfalls eine absinkende
Milchproduktion ab dem fuinften Lebensjahr.

Ebenfalls GOETSCH ET AL. (2011) bestétigen einen Zusammenhang zwischen
Laktationsjahren und Milchleistung. Die Leistung ist laut deren Ausfiihrungen in
der dritten und vierten Laktation am hdchsten, bevor sie ab der fiinften langsam
abnimmt (GOETSCH ET AL. 2011). Auch BOICHARD ET AL. (1989, zitiert nach BOMm-
KES ET AL. 2004) wiesen den Anstieg der Milchleistung bis zur dritten oder vier-

ten Laktation und den von da an absinkenden Verlauf nach.

2.3.3.3 Rassen

Ziegen wurden nach dem Hund als erste Nutztierart vor etwa 12.000 Jahren
vom Menschen domestiziert. Die Domestikation fiihrte zur Herausbildung von

physiologischen und anatomischen Veranderungen gegeniiber den wild leben-
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den Ziegen. Heutzutage sind Ziegen weltweit aufgrund der Herausbildung ver-
schiedener Rassen unter beinahe allen Klima- und Haltungsbedingungen zu
finden (GALL 1982).

Zu den Schweizer Hauptrassen zahlen die Gemsfarbige Gebirgsziege, die Tog-
genburger Ziege sowie die Saanenziege. Diese drei Rassen stellen etwa 70 %
des gesamten Schweizer Herdbuchbestandes dar (BunDI 2011). In der Schweiz
gefahrdete Ziegenrassen sind laut Pro Specie Rara (2012) u.a. Bundner Strah-
lenziege, Nera Verzasca, Appenzeller Ziege, Pfauenziege, Walliser Schwarz-
halsziege und Graue Gebirgsziege (Capra Grigia), die alle auf der Alp Puzzetta
gesdmmert werden.

Aus Tabelle 4 geht hervor, dass Toggenburger-, Saanen- und Appenzellerziege
die hochste durchschnittliche Jahresmilchleistung der auf der Alp Puzzetta vor-
kommenden Rassen erbringen. Mittlere Leistungen sind bei den Gemsfarbigen
Gebirgsziegen (Typ Oberhasli-Brienzer) zu verzeichnen und vergleichsweise
niedrige Jahresmilchmengen erreichen Pfauen-, Bindner Strahlen- und Gems-

farbige Gebirgsziegen (Typ Graublinden).

Tab. 4: Durchschnittliche Jahresmilchleistung ausgewahlter Ziegenrassen in Kilogramm
(eigene Darstellung, zusammengestellt nach SAMBRAUS (1994), SAMBRAUS (2010), HAL-
LER (2000), SPATH & THUME (2005) und AID INFODIENST (2007))

Rasse Durchschnittliche Jah-

resmilchleistung in kg

Saanenziege 750-860 kg
Appenzellerziege 680-707 kg
Gemsfarbige Gebirgsziege (Typ GR) 570-750 kg

Gemsfarbige Gebirgsziege (Typ Oberhasli-| 680 kg

Brienzer)

Toggenburgerziege 700-810 kg
Blindner Strahlenziege 460-611 kg
Pfauenziege 470-600 kg

Saanenziegen wurden fur hohe Milchertrdge gezichtet und stellen dementspre-

chend hohe Anforderungen an Fitterung und Haltung. Die Gemsfarbenen Ge-
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birgsziegen gelten als sehr robust, vor allem der Typ Graubinden (SPATH &
THUME 2005).

Fur die Entbuschung gelten regionaltypische Landrassen als besser geeignet,
weil diese im Gegensatz zu Hochleistungsrassen auch unter schwierigen Bedin-

gungen noch passable Milchmengen geben (RAHMANN 2003).

2.3.3.4 Tiergesundheit

Da Stressfaktoren insgesamt negative Auswirkungen auf die Milchproduktion der
Ziegen haben, ist auch ein bestmdglicher Gesundheitszustand eine Vorausset-
zung, um hohe Leistungen zu erzielen. Jeglicher Stress fuhrt meistens primér
zur Abnahme der Milchmenge laktierender Ziegen (ScHoLz 2011).

Durch auftretende Euterkrankheiten, wie Mastitis, wird der Ertrag der Herde ent-
scheidend verringert. Ansteckende Formen der Mastitis fuhren dazu, dass der
Anteil der Milch, die wegen Keimbelastung nicht zur Verarbeitung geeignet ist,
steigt (GALL 2001). Mastitisformen, die nicht offensichtlich erkennbar sind, stel-
len die Hauptursache fir wirtschaftliche Verluste in der weltweiten Milchviehhal-
tung dar (SILANIKOVE ET AL. 2010).

Laut RAHMANN (1999) haben managementbedingte Krankheiten unter den Be-
dingungen der Sémmerung eine gréRere Bedeutung als in der Tierhaltung in
Talbetrieben. Gerade durch den Weidegang werden die Tiere mit Krankheiten
konfrontiert, da HygienemalRnahmen wie in der Koppel- oder Stallhaltung weder
umsetzbar noch erlaubt sind. Die Krankheitsanfalligkeit ist auf einigen Biotopty-
pen verstarkt. Dazu zahlen neben Feuchtstandorten Areale in Waldnahe, wo

Wildtiere Krankheiten auf die Ziegen tbertragen konnen (RAHMANN 1999).

Nach BOSTEDT & DEDIE (1996) treten bei der Beweidung von Magerrasen Pro-
bleme mit Wirmern und rapidem Futterwechsel auf, die nur schwierig zu behe-
ben sind.

Insgesamt stellen Endoparasiten die groRten gesundheitlichen Herausforderun-
gen in der Weidehaltung dar, so RAHMANN (1999). Magen-Darm-Wurmer, Band-
wirmer, Lungenwirmer und Leberegel kdnnen auf den Weiden vorkommen und
sich auf Gesundheit und damit auch die Leistung der Tiere auswirken. Beson-
ders anfallig sind Jungtiere, wahrend Alttiere ein gewisses MalR an Immunitat
entwickeln kdnnen (SPATH & THUME 2005).

Die im Vergleich zu Schafen geringe Widerstandsfahigkeit der Ziege gegenulber

Wirmern ist auf die Habitatbedingungen der Wildziegen zuriickzufiihren (RAH-
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MANN 1999). Vor allem an nassem Gras haften die ansteckungsfahigen Larven
der Wurmbrut (SPATH & THUME 2005).

Bei der Beweidung von Gehdélzen ist der Krankheitsdruck dagegen gering. Ge-
holze haben aufRerdem Inhaltsstoffe, die gegen Parasiten wirksam sind, wie z.B.
die Gerbsaure der Eichen oder Stoffe in Nadeln von Nadelbaumen. Auch Lun-
genwirmer kénnen beim Weidegang zu Problemen flihren. In Verbindung mit
feuchter Witterung ohne Unterstande sind Bronchitis und Lungenentziindung
Sekundarkrankheiten des Wurmbefalls, die bei Ziegen ebenso wie der Befall mit
Magen-Darm-Wurmern zum Tod fuhren kbnnen (RAHMANN 1999).

Beim Weidegang kann es ferner zur Erkrankung der Ziegen mit Enterotoxamie
kommen. Diese auch unter dem Namen ,Breiniere" bekannte Krankheit ist eine
Faktorkrankheit, die nur schwer zu kurieren ist und in Talbetrieben selten vor-
kommt. Sie tritt nach einem rapiden Futterwechsel auf, wie er bei Beginn der
Sommerung vorkommt. Problematisch ist der abrupte Wechsel von proteinar-
mem auf proteinreiches Futter. Bei Ziegen hat die Krankheit fast immer einen
todlichen Verlauf, eine vorbeugende Impfung ist darum notwendig.

Bei feuchter Witterung kann es zum Ausbruch von Klauenkrankheiten kommen
(RAHMANN 1999). Im Gegensatz zu Hochleistungsziegen zeichnen sich Landras-
sen laut RAHMANN (2003) durch bessere Klauen und einen sicheren Tritt aus.
Aufgrund dessen sind sie weniger anfallig fur Klauenkrankheiten und Unféalle im
steilen Gelande (RAHMANN 2003).

2.3.3.5 Weitere Tierfaktoren

Hohere Milchmengen kénnen laut SPATH & THUME (2005) nur von Ziegen produ-
ziert werden, die eine optimale Futterverwertung haben. Dazu sind vor allem
groRere und schwerere Ziegen in der Lage. Im Gegensatz dazu kann die Hal-
tung von kleineren und leichteren Tieren bei mittleren Ertragen jedoch wirtschaft-
licher sein, da sie ein geringerer Erhaltungsbedarf auszeichnet (SPATH & THUME
2005). Weitere Zusammenhange bestehen zwischen der Milchproduktion und
der Eutergréf3e, dem Plazentavolumen sowie der Gebarmuttergrof3e (HAYDEN ET

AL. 1979; SCHOKNECHT ET AL. 1991).

2.3.4 Herdenmanagement

2.3.4.1 Zusatz der Bocke

Die Brunst der Ziegen unserer Breitengrade zeichnet sich durch Saisonalitat aus.
Sie werden vornehmlich zwischen September und Marz brinstig. Die erste

Brunst wird unter anderem durch abnehmende Tageslange, Futterung, Haltung
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und Anwesenheit der Bocke initiiert. Um die Brunst auszulésen werden neben
dem Einsatz kinstlich hervorgerufener Lichtveranderungen Bocke zu den weib-
lichen Ziegen gegeben (SPATH & THUME 2005).

Das Mitfiihren von Bdcken mit der Ziegenherde kann zu vorzeitiger Brunst der
weiblichen Tiere fuhren. Zu den Anzeichen von Trachtigkeit zahlt unter anderem
laut SPATH & THUME (2005) die Abnahme der Milchleistung. Laut SALAMA ET AL.
(2005) reduziert sich die Milchproduktion von trachtigen Ziegen ab der 10. Wo-

che nachdem sie gedeckt wurden.

2.3.4.2 Zufltterung von Kraftfutter

Die Versorgung der Ziege mit Nahr- und Mineralstoffen sollte laut KESSLER
(2004) an die einzelnen Leistungsstadien wie Trachtigkeit und Laktation ange-
passt erfolgen. Die Hohe des Futterverzehrs wird hauptsachlich vom Gewicht
und der Leistung der Milchziege, von der Zusammensetzung und Qualitat der
Ration sowie von der Fltterungspraxis beeinflusst. Es sollte eine phasengerech-
te Futterung angestrebt werden, da sich der Produktionszyklus der Ziege in drei
Abschnitte einteilen lasst:

- Geburt bis Ende dritter Laktationsmonat

- dritter Laktationsmonat bis Ende dritter Trachtigkeitsmonat

- vierter und funfter Trachtigkeitsmonat.
Ab dem Ablammen bis zum Ende des zweiten Laktationsmonats hat die Ziege
einen hohen Nahrstoffbedarf. Kérperreserven werden dann mobilisiert und Fett-
reserven aufgebraucht. Deshalb ist in dieser Phase gutes Rau- und Frischfutter
notig. Je nach Qualitat dessen sowie Nahrzustand und Milchleistung der Ziege
sollte die Tagesration mit Kraftfutter ergénzt werden (KESSLER 2004).
Schafen und Ziegen geniigen zwar laut RAHMANN (2010) Gras und Krauter als
Futter. Die Zufltterung ist in der Vegetationszeit bei Ziegen, die zur Fleischpro-
duktion gehalten werden, nicht erforderlich (RAHMANN 2010). Wildlebende und
weidende Ziegen fressen u.a. Friichte und Samen, die sich zum Teil durch einen
hohen Gehalt an Energie und Protein auszeichnen (GALL 2001).
Allerdings ist oftmals das Energie : Protein-Verhaltnis von Frischfutter mit 10 -
15 : 1 sehr weit. Das genugt nicht, um hohe Milchleistungen zu erzielen. Wenn
hohe Milchertrage erreicht werden sollen ist Kraftfutter erforderlich, da es hohe
Energiegehalte und mit 5 : 1 ein enges Energie : Protein-Verhaltnis hat. Bei Zu-
futterung von Kraftfutter ist also mit héheren Milchleistungen, allerdings auch mit
einem verminderten Fettgehalt der produzierten Milch zu rechnen (RAHMANN
2010).
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Der erh6hte Bedarf an Energie und Nahrstoffen bei laktierenden Ziegen ist laut
KESSLER (2004) nicht allein Uber die Aufnahme von Frischfutter zu erreichen.

Aus diesem Grunde ist die Gabe von Kraftfutter sinnvoll (KESSLER 2004).

Bei Zufltterung eines Kraftfutteranteils muss dieser laut KESSLER (2004) schritt-
weise erhdht werden. Eine Erhéhung um etwa 200 g pro Tag sollte nicht Uber-
schritten werden. Zwischen drittem Laktationsmonat bis zum Ende des dritten
Trachtigkeitsmonats nimmt die Milchleistung stetig ab, deshalb sinkt auch der
Nahr- und Mineralstoffbedarf. In dieser Zeit wird weniger zugefittert. Die zu Be-
ginn der Laktation abgebauten Fettreserven sollten in dieser Phase wieder auf-
gebaut werden. In Abhangigkeit von der Qualitat des Rau- und Frischfutters und
dem Nahrzustand der Ziege sollten 200 — 600 g Getreide pro Tag ab der sechs-
ten Woche vor der Geburt zugefittert werden (KESSLER 2004). Anderenfalls
droht neben niedriger Milchleistung bei unzureichender Energieversorgung in
Kombination mit Stress eine Erkrankung der Ziege an Trachtigkeitstoxikose. Das
Kraftfutter wird idealerweise in kleinen Portionen (200 — 300 g) verabreicht, Fut-
terumstellungen missen stufenweise erfolgen (KESSLER 2004).

Laktierende Ziegen bendtigen zur Produktion von einem Liter Milch etwa
9,2 Mega-Joule NEL in der taglichen Futterration im Vergleich zu Ziegen, die
lediglich ihren Erhaltungsbedarf mit 6,3 Mega-Joule NEL decken kdnnen. Die
Anteile an Phosphor und Rohprotein einer laktierende Ziege sind etwa doppelt
so hoch, wie die einer Ziege, die nur ihren Erhaltungsbedarf decken muss. Auch
der Bedarf an Calcium ist stark erhoht. Der gesteigerte Bedarf an Energie, Nahr-
stoffen sowie Spurenelementen kann mit der Zufutterung von Kraftfutter ausge-
glichen werden (SPATH & THUME 2005).

Der Kraftfuttereinsatz ist abhéngig von der Qualitat des Grinfutters. Da eine
Ziege maximal 12 - 14 kg Griunfutter am Tag zu sich nehmen kann (GALL 2001)
sind dem Aufnahmevermdgen an Nahrstoffen bei der Futterung mit Frischfutter
Grenzen gesetzt. Somit kann die Zufutterung von Kraftfutter an laktierende Zie-
gen bei ausschlieBlichem Angebot von minderwertigem Grinfutter gerechtfertigt
sein.

Allerdings lagen laut Untersuchungen von RAHMANN (2011) Ziegen mit 10 %
Kraftfutteranteil neben der Raufutterration eines Jahres mit nur 4 % weniger
Milchleistung (510 vs. 543 Liter / Ziege) unter einer Herde, die mit 40 % Kraftfut-
teranteil gefuttert wurde (RAHMANN 2011).

Hohere Kraftfuttermengen sind nicht tiergerecht und erbringen kaum weitere

Milchleistungssteigerungen (KESSLER 2004). Im Ubrigen ist in der Schweiz der
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Einsatz von Kraftfutter im biologischen Landbau laut FIBL (2011) seit 2004 auf
10 % pro Futterration begrenzt. Die UberméaRige Gabe entspricht nicht den
Grundsétzen einer tiergerechten Fiitterung, die nicht nur im Okolandbau ange-
strebt werden sollten. Einerseits ist die Verdauung der Ziege nicht an Futter mit
hohem Energie- und Eiweil3gehalt angepasst. Andererseits widerspricht die Zu-
futterung von Kraftfutter dem Prinzip, dass der Anbau von Wiederkauerfutter
nicht in Konkurrenz zur Lebensmittelproduktion des Menschen stehen soll (FIBL
2011).

2.3.4.3 Zeitpunkt der Ablammung

Laut Untersuchungen von BOMKES ET AL. (2004) erwies sich der Ablammmonat
als Einfluss auf die Milchmenge. Die Differenzen der Milchmenge von Ziegen,
die in den Monaten Januar und Februar abgelammt hatten, waren nicht signifi-
kant, jedoch wiesen Tiere, die spater im Jahr lammten, eine etwas geringere

Milchmenge auf, was aus Tabelle 5 hervorgeht.

Tab. 5: Abhéngigkeit der Milchmenge vom Ablammmonat (vereinfacht nach BOMKES ET
AL. 2004)

Ablammmonat | Milch in kg + 0,15

Januar 3,38
Februar 3,33
Marz 3,17

April - Dezember | 3,07

Diese Ergebnisse entsprechen den Beobachtungen von ZoA-MBOE ET AL. (1997).
So ergaben Wiirfe im Februar die hdchste Milchleistung. Das Ergebnis wird von
den Resultaten von GROSSMANN & WIGGANS (1980, zitiert nach BOMKES ET AL.
2004) bestatigt, die Untersuchungen mit Ziegen verschiedener Rassen und
Laktationsnummern durchfihrten. Die hdchsten Milchmengen erzielten Tiere,
die im Januar oder Februar ihre Lammer zur Welt brachten. Spatere Lammun-
gen hatten meist eine geringere Milchproduktion zur Folge. Eindeutig negative
Auswirkungen eines spaten Ablammmonats auf die Milchleistung von primipa-
ren® Ziegen fanden BOICHARD ET AL. (1989, zitiert nach BOMKES ET AL. 2004). In
einer Untersuchung von CHERIX (1990, zitiert nach BOMKES ET AL. 2004) erreich-
ten Schweizer Ziegen, die zwischen Februar und April gelammt hatten, die

hochsten Milchmengen.

& mit einer Geburt
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CREPALDI ET AL. (1999) hingegen fanden keine Zusammenhange zwischen

Milchertrdgen und der Laktationsnummer.

2.3.4.4 Anzahl der Ziegenlammer

Die Anzahl getragener LAmmer hat ebenfalls Einfluss auf die Milchproduktion
der darauf folgenden Laktation. GOONEWARDENE ET AL. (1998) fanden heraus,
dass Ziegen, die mehrere Junge zur Welt brachten, signifikant mehr Milch Uber
die gesamte Laktationsperiode produzieren als Ziegen im gleichen Alter mit ei-
nem Jungen. Auch BROWNING ET AL. (1995) beobachteten, dass Mehrlingsgebur-
ten zu einer héheren Milchleistung fuhrten. So war die Milchleistung von Ziegen
nach einer Zwillingsgeburt im Durchschnitt um 58,2 kg héher als die von Tieren
mit einem Lamm und um durchschnittlich 69,5 kg niedriger als bei Ziegen mit
drei LaAmmern. Umgerechnet produzierten Ziegen pro Kilogramm Wurfgewicht
17,5 kg Milch und 0,72 kg Fett mehr pro 305-Tage-Laktation (BROWNING ET AL.
1995).

Laut BOMKES ET AL. (2004) stimuliert eine grof3ere Anzahl von sdugenden Lam-
mern durch haufige Entleerung des Euters die Milchproduktion in starkerem Ma-
Re.

CREPALDI ET AL. (1999) beobachteten bei Ziegen in Italien eine um 32 kg hohere
Leistung von Tieren mit zwei bis vier Limmern im Vergleich zu Tieren, die nur
ein Lamm zur Welt brachten. Diese Ergebnisse waren unabhéngig davon, ob die
Lammer sofort nach der Geburt abgesetzt wurden. Besonders deutlich war der
Unterschied bei Ziegen in der ersten Laktation. Hier betrug die durchschnittliche
Milchmenge fiur Ziegen mit einem Lamm 393 + 10,9 kg und fur Ziegen mit Zwil-
lingen 457,1 + 21,5 kg.

Auch nach Untersuchungen von BOMKES ET AL. (2004) produzierten Weil3e
Deutsche Edelziegen mit Mehrlingsgeburten hdéhere Milchmengen pro Tag. In
Tabelle 6 ist zu erkennen, dass nach Untersuchungen von BOMKES ET AL. (2004)
die produzierte Milchmenge bei Ziegen, die zwei bis vier Lammer geboren hat-
ten, signifikant héher war, als bei Ziegen, die ein Junges zur Welt gebracht hat-
ten.

GALL (2001) fuhrte die hohere Milchleistung von Ziegen nach Trachtigkeit mit
Mehrlingen auf eine bessere Vorbereitung der Laktation zurlick. Zwischen Tie-
ren, die zwei, drei oder vier Lammer hatten, bestanden hingegen keine bedeut-
samen Unterschiede, womit die Ergebnisse von BOMKES ET AL. (2004) bestatigt

werden.
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Tab. 6: Abhéangigkeit der Milchmenge in Kilogramm von der Anzahl der Ziegenlammer

(vereinfacht nach BOMKES ET AL. 2004)

Anzahl Lammer | Milchmenge
in kg £0,15

1 3,13

2 3,29

3-4 3,28

Die Ergebnisse werden von GALL (2001) mit der Aussage begrindet, dass bei
Mehrlingstrachtigkeiten mehr hormonproduzierendes Plazentagewebe gebildet
wird. Dieses regt die Produktion des sekretorischen Gewebes in der Milchdriise
an, woraufhin eine bessere Vorbereitung der Milchbildung eingeleitet wird (GALL
2001).

Nicht zu vergessen ist die Abhangigkeit der Wahrscheinlichkeit von Mehrlings-
geburten je nach Rasse. Jedoch stellten SPATH & THUME (2005) fest, dass die
Anzahl der geborenen La&mmer neben zichterischen MaRhahmen am besten

durch eine optimierte Fitterung beeinflussbar ist.

2.3.4.5 Weitere Herdenmanagementfaktoren

Nach Ausfuhrungen von SPATH & THUME (2005) gehort auch die Melkfrequenz
zu den Einflussparametern. Sie berichten von einem gréReren Milchertrag durch
dreimaliges Melken pro Tag. Laut SALAMA ET AL. (2002) reduzierte sich bei ein-
maligem Melken pro Tag der Milchertrag um 18 % im Vergleich zu zweimaligem
Melken pro Tag. Die Reduktion war zwischen der zweiten und 12. Laktationswo-
che bedeutender als in der Mitte und am Ende der Laktation (SALAMA ET AL.
2002).

Gleiche Beobachtungen machten GOETSCH ET AL. (2011). Der Effekt der
Melkfrequenz war im frihen und mittleren Laktationsstadium gré3er als am En-
de der Laktation. Bei einmaligem Melken wurde ein verkirztes Laktationsmaxi-
mum im Vergleich zu zweifachem Melken ermittelt. Nach BOMKES ET AL. (2004)
ist die Voraussetzung fir eine andauernde Milchproduktion der stetige Entzug

von Milch aus dem Euter.

Einen Einfluss der HerdengréfRe auf die Milch- und Fettmenge beschrieben
ILOEJE ET AL. (1981, zitiert nach BOMKES ET AL. 2004). Danach bewirkte die Her-
de 22 — 31 % der Gesamtvariation der Milchmenge. Auch DIAz ET AL. (1999)

bestatigen mit ihren Untersuchungen den Einfluss der Herde auf die Milch- und
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Eiweillmenge. Eine Rolle spielt Stress wahrend der Neugruppierung zu Beginn

der Almsaison (DIAZ ET AL. 1999).

Nicht zuletzt spielt die zurlickgelegte Strecke der Herde wahrend des Weide-
gangs eine Rolle. Ziegen sind lauffreudig, wobei es fur im Gebirge gehaltene
Ziegen keine Hirde darstellt, bis zu tausend Héhenmeter pro Tag zu Uberwin-
den (GALL 1982). Zusatzlich zum Erhaltungsbedarf ist im Gebirge allerdings laut
RAHMANN (2010) eine um 75 % erhohte Futterration im Gegensatz zu 25 % auf
Intensivweiden und 50 % auf Extensivweiden zu kalkulieren.

Angepasste Rassen sind ausdauernder beim Weidegang. Nichtsdestotrotz stellt
UbermalRige Bewegung eine Belastung dar. Das gilt vor allem fir laktierende
Ziegen, die mehr Energie bendtigen, um Milch produzieren zu kdnnen. Lange
Marsche bedeuten Stress fur die Tiere und kénnen bei Energieunterversorgung

zu Trachtigkeitstoxikose fuhren (KESSLER 2004).
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3 Eigene Erhebungen

3.1 Methodik

3.1.1 Vorstellung der Alp Puzzetta

3.1.1.1 Eingrenzung des Almgebietes

Die Alp Puzzetta gehort zur Gemeinde Medel/Lucmagn in der Region Surselva
(Graubiinden, Schweiz). In Abb. 13 im Anhang ist die Lage der Alm im Kanton
Graubunden dargestellt. Die Weideflachen der Alm befinden sich zum grof3ten
Teil in westlich exponierter Lage und erstrecken sich von der Maiensass® - Stufe
auf 1750 m 0.M. bis an den Medelser-Gletscher auf 2800 m .M.. Das Almgebiet
umfasst eine Flache von 312 Hektar und wird im Stidosten begrenzt vom Medel-
ser-Gletscher mit dem Piz Medel (3210 m .M.), der dort die natlrliche Grenze
der Kantone Graubinden und Tessin bildet. Die Abbildung 5 im Anhang gibt
einen Eindruck vom Medelser Gletscher. Nach Osten wird das Weidegebiet
durch einen Grat mit zwei Gipfeln, beide genannt Piz Ault (2470,5 m G.M. und
2479 m 0.M.) von einer Rinderalm abgegrenzt, wobei im Nordosten etwa vier
Hektar der Weideflachen lber diesen Grat gen Osten reichen. Eine Schneever-
bauung markiert nach Norden die Abgrenzung des Almgebietes und im Westen
bildet Fichtenwald die Grenze zu den Weiden der Maienséss-Stufe. Im Sudwes-
ten stellt ein Bachlauf, der in den Bach Rein da Fuorns mindet, die natirliche
Grenze des Almgebietes dar.

Die Almhitte Puzzetta Sut ist auf 1861 m u.M. gelegen. Die Abbildung 3 im An-
hang zeigt das Almgebaude und die Nachtweiden. Dort endet der Fahrweg,
durch den das Almgebiet vom Weiler Fourns erschlossen ist. Auf 1984 m .M.
liegt eine weitere Hitte im Almgebiet, genannt Puzzetta Sura. Diese wurde bis in
die sechziger Jahre des letzten Jahrhunderts fir die S6mmerung genutzt und

dient heute als Jagerhitte.

3.1.1.2 Naturraumliche Ausstattung

Die Vegetationsauspragung des Almgebietes mit den bestandspréagenden
Pflanzenarten wurde 2011 im Rahmen dieser Arbeit kartiert. Sie wird im Kapitel
3.2.2.1 ausfuhrlich beschreiben. Die Weidegrunde sind weitlaufig und steil und
beinhalten ausgedehnte Flachen mit Schuttfluren, die nicht zur Weidehaltung
genutzt werden kdnnen. Das Untersuchungsgebiet bietet mit dieser naturraum-

lichen Ausstattung Ruckzugsraum fur viele wildlebende Tierarten. Im Gebiet der

o Weiden, die vor sowie nach der Almsaison besto3en werden
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Alm halt sich eine groRe Menge an Schalenwild auf, das durch Gamswild (Rupi-
capra rupicapra), Rehwild (Capreolus capreolus) und Rothirsche (Cervus
elaphus) vertreten ist. Es bietet ferner Lebensraum fir die laut SVS (2012) po-
tentiell gefahrdeten Arten wie Birkhuhn (Tetrao tetrix), Alpenschneehuhn (Lago-
pus mutus) oder die laut MONNEY & MEYER (2005) stark gefahrdete Kreuzotter
(Vipera berus). Diese Arten wurden im Weidegebiet und den umliegenden Area-
len beobachtet.

Das Almgebiet ist seit 1996 im Schweizer Bundesinventar fir Landschaften und
Naturdenkmaéler von nationaler Bedeutung'® (BLN Nr. 1913: Greina-Piz Medel)

eingetragen (CIPRA 2012).

3.1.1.3 Geschichte

Die Alp Puzzetta ist gemaR Alp- und Produktionskataster aus dem Jahre 1967
die einzige Ziegenalm im Bundner Oberland mit einer langen Tradition
(WERTHEMANN 1967). Erste  Aufzeichnungen im  Gemeindearchiv
Medel/Lucmagn stammen aus dem Jahr 1583. Damals hiel3 die Alm Pozzeta,
was vom Ratoromanischen Ausdruck puz hergeleitet werden kann. Es bedeutet
so viel wie Teich/Weiher und ist laut KREILIGER (2011) auf Teiche oberhalb der
Almhutte Puzzetta Sura zurtickzufiihren. Die Alm war zuvor im Besitz der Ge-
meinde Medel/Lucmagn und wurde am 2. Juli 1583 gegen die Alp Soliva ge-
tauscht. Die Alp Soliva, die ebenfalls in der Gemeinde Medel/Lucmagn liegt,
hatte zuvor zur Halfte der Gemeinde Prugiasco im Tessin gehort. Puzzetta wur-
de mit allen dazugehérigen Weiden und Geb&auden an die Tessiner Gemeinde
abgetreten. Das Gebiet der Alm gehorte jedoch weiterhin zur Gemeinde
Medel/Lucmagn. Die genauen Grenzen der Weidegebiete waren festgelegt. Die
Ziegen der Gemeinde Medel/Lucmagn durften diese weiterhin zu jeder Jahres-
zeit beweiden. Die Tessiner waren im Gegenzug berechtigt, das im Rahmen der
Almbewirtschaftung benétigte Holz im Wald der Gemeinde zu schlagen. Wiesen,
die an das Weidegebiet der Alm angrenzten, mussten mit Mauern oder Zaunen
versehen werden, um sicherzustellen, dass von der Beweidung keine Schaden
ausgingen. Es wurde vom Schneefluchtrecht Gebrauch gemacht, was besagt,
dass bei Schneefall das Vieh der Alm auf die Weiden im Talgrund gebracht wer-

den darf. Da die AlIm minderwertig war, musste die Gemeinde Medel/Lucmagn

1% Auflistung von Landschaften und Naturdenkmaélern, die dem Schutz und der Pflege
bedirfen
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zusétzlich zum Tausch 200 Rensch (Romanisch fiir Churer Gulden'') bezahlen.
Die Alp Puzzetta war aus dem Tessin sehr schwer tUber den Lukmanier Pass
erreichbar und wurde deshalb wahrend vieler Jahre nicht genutzt. So konnten
die Medelser die AlIm immer wieder gunstig pachten und als Ziegen- und Kal-
beralm nutzen. Dies belegt ein Pachtvertrag aus dem Jahre 1949 im Gemeinde-
archiv der Gemeinde Medel/Lucmagn. Demnach wurde die Alm von 1949 - 1953
von der Gemeinde Prugiasco fur 325,- Franken jahrlich verpachtet. Zuséatzlich
verpflichtete sich die Gemeinde Medel/Lucmagn fir den Unterhalt der beiden
Hutten sowie fir die Begleichung anfallender Steuern aufzukommen. Dennoch
kaufte die Gemeinde Medel/Lucmagn am 7. Juli 1962 nach intensiven Verhand-
lungen die Alm von den Tessinern fur 30.000 Schweizer Franken zurtick (GE-

MEINDEARCHIV MEDEL/LUCMAGN 2011).

Seit diesem Jahr existiert eine schriftiche Dokumentation der Ein- und Ausga-
ben der Alp Puzzetta. Daraus wird ersichtlich, dass bis zum Jahr 1988 noch zwi-
schen 30 und 60 Rinder bzw. Kalber auf der Alm gesémmert wurden. Fast jedes
Jahr wurden auch zwei bis 11 Schweine auf der Alm gehalten (Lutz 2011).
Nachdem die Gemeinde Medel/Lucmagn im Jahr 2003 die BestoRung von 270
auf etwa 350 Ziegen erhohen wollte und das Futterangebot der Alm fir die ge-
wuinschte HerdengrofRe zu klein war, wurde der Perimeter gegen das Tal Val
Plattas erweitert (ANDRES 2004). Seit langem hat ein ortsansassiger Bauer das
Recht, die Weiden nahe der Almhdtte vor der Alimsaison mit seinen Rindern zu
beweiden.

Vergleicht man die Anzahl der Ziegen (Milchziegen und Galtziegen*?) zwischen
1961 und 2011, so ist kein Rickgang der Bestossung zu verzeichnen, wie er
Schweizweit beobachtet wird. Es wurden in diesem Zeitraum zwischen 200 und
483 Ziegen insgesamt bzw. zwischen 137 und 356 Milchziegen auf der Alp Puz-
zetta gesommert. Die hdchste BestoRung ist mit 483 Ziegen im Jahr 1982 und
die geringste BestoRung 1992 mit 200 Ziegen zu verzeichnen gewesen. Die
meisten BesttRer geben ihre Ziegen seit Jahren auf die Alp Puzzetta. Die Bocke
wurden in der Saison 2011 und 2010 von Beginn an mit der Herde gefihrt. In

den Jahren zuvor wurden die Bécke erst im August zur Herde gegeben.

In den letzten Jahren wurde die Infrastruktur der Alp Puzzetta durch die Anlage

einer Zufahrtsstrale und den Neubau der Almhitte nebst Melkstand sowie

' Kantonales Zahlungsmittel im 19. Jh. (Quelle: www.silberberg-davos, 0.A., Abruf am
29.01.2011)
12 Schweiz. Dt: Ziegen, die nicht gemolken werden, auch trockengestellt genannt
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Schweinestall erheblich aufgewertet. Der alte Melkstand neben dem Almgebé&u-
de blieb erhalten und wird von den Ziegen als Unterstand aufgesucht.

Das alte Almgebaude wurde 2005 durch einen modernen Neubau mit Melkstall,
Kaserei und Unterkunft ersetzt. Die Kostenaufteilung fir den Neubau, die sich
auf 680.000 Euro belief, geht aus Tabelle 7 hervor. Weitere Unterstiitzung er-
fuhr die Unternehmung durch die Denkmalpflege und durch das Amt fir Natur
und Umwelt des Kantons Graubinden. Fur die restlichen 130.000 Euro wurde
ein Darlehen aufgenommen. Dieser Anteil muss von der Almgenossenschaft

aufgebracht werden.

Tab. 7: Ausgaben fur den Neubau des Almgebéaudes (vgl. CIPRA 2012)

Beteiligte Summe

Amt fur Landwirtschaft, Strukturverbesserung und Vermes-

sung des Kantons Graubinden, Schweizer Bund Euro 150.700,-
Gemeinde Medel/Lucmagn Euro 128.200,-
Landwirtschaftliche Kreditgenossenschaft Euro 32.000,-
Fonds Landschaft Schweiz Euro 32.000,-
Schweizer Berghilfe Euro 57.700,-
Stiftung Landschaftsschutz Schweiz Euro 143.000,-
Bundner Heimatschutz Euro 7.700,-
Pro Natura Schweiz Euro 6.400,-

Mit Hilfe des Neubaus konnte gewéhrleistet werden, dass die Alm und damit
Weide- und Kulturland weiterhin genutzt werden, da die Bewirtschaftung des
alten Gebaudes mit gro3en Schwierigkeiten verbunden war. So wurde ferner
erreicht, dass mit der Ziegenhaltung eine jahrhundertealte Tradition im Tal nicht
verloren geht. Der Erhalt der Alm trégt zur Belebung einer Randregion bei, in-
dem Arbeitspléatze geschaffen, die Ziegenhaltung geférdert und die Produkte vor
Ort an Einheimische und Touristen verkauft werden. Der Tourismus stellt die
grofite externe Einnahmequelle in der Gemeinde Medel/Lucmagn dar. Damals
kam die Idee auf, Touristen in die Kaseherstellung einzuftihren. Zur Unterbrin-
gung dieser waren die Raumlichkeiten im Obergeschoss des Gebaudes gedacht,
wo seit 2010 die Freiwilligen sowie eine vierte Person des Almteams lbernach-
ten (CIPRA 2012).
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3.1.1.4 Kooperation mit dem Bergwaldprojekt

Die Stiftung Bergwaldprojekt hat den gemeinnitzigen Zweck, die Erhaltung,
Pflege und den Schutz des Waldes im Bergebiet durch Arbeitseinsatze und
durch die Starkung des Verstandnisses der Offentlichkeit fiir die Belange des
Waldes zu fordern. Nach Gesprachen des Bergwaldprojektes mit der Almkorpo-
ration, den Bestofl3ern, den Gemeindebehdrden und dem regionalen Forstdienst
wurde die Idee fir den Einsatz des Bergwaldprojektes auf der Ziegenalp Puzzet-
ta im Herbst 2009 in einer Vereinbarung zwischen der Almkorporation Puzzetta
und der Stiftung Bergwaldprojekt festgehalten und ein Konzept fur die Zusam-
menarbeit entwickelt. Das Bergwaldprojekt tibernimmt seitdem einen grof3en Teil
der finanziellen Verantwortung und stellt das Personal fur Freiwilligenarbeit und
Almbewirtschaftung, d.h. Projekt- und Gruppenleiter bzw. Hirt, Kochin und Zu-
senn'®. Der Almkorporation obliegen die Verarbeitung der Ziegenmilch und die
Kaserei. Fachlich bleibt die Verantwortung und Oberaufsicht des gesamten Alm-
betriebes bei der Almkorporation.

Im Detail funktioniert die Arbeit mit den Freiwilligen folgendermalRen: Jeweils vier
bis funf Freiwillige des Bergwaldprojektes verpflichten sich zu zwei- bis vierwo-
chiger Almarbeit. Entsprechend ihrem Kénnen wirken sie bei allen Arbeiten der
Alm unter Anleitung des Almpersonals mit. Einfache Arbeiten wie Holz hacken,
Reinigung oder Stallarbeit werden selbstandig erledigt. Anspruchsvoll sind das
Huten, der Umgang mit den Ziegen und das Umstecken von Zaunen. Hier wer-
den die Freiwilligen durch das Almpersonal begleitet. Zu Facharbeiten wie dem
Kasen und dem Melken erhalten sie einen Einblick und eine Einfihrung. Alle
Uber die tagliche Almarbeit hinaus zur Verfiigung stehenden Arbeitskapazitaten
werden fir die Entbuschung der Weiden eingesetzt. Baume werden gerodet und

von der Weide entfernt.

Oberste Ziele der Zusammenarbeit des Bergwaldprojektes und der Almkorpora-
tion sind die Erhaltung der Ziegenwirtschaft in der Gemeinde Medel/Lucmagn
und die Férderung der Biodiversitat des Almgebietes. Die ansassigen Bergbau-
ern werden dazu angeregt, ihre Ziegenbestande zu halten, auszubauen und im
Sommer auf die Alm zu geben. Durch den Erhalt der Alimwirtschaft im Tal wer-
den die offenen Almflachen und die Kulturlandschaft bewahrt. Die Offenhaltung
der Landschaft geschieht zum einen durch den Verbiss der Ziegen von Zwerg-

strauchern, Strauchern und jungen Baumen. In Abbildung 11 im Anhang ist eine

13 Hilfskaser
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stark verbissene Fichte zu sehen, die einige Jahrzehnte alt sein muss. Anderer-
seits tragt gezieltes Roden der Fichtenjungbdume durch Freiwillige des Berg-
waldprojektes zur Offenhaltung der Landschaft bei. Fir den Gehélzschnitt wer-
den Handsagen verwendet. Die Freiwilligen sollen einen Eindruck uber das
Ausmald der physischen Aufwendungen bekommen, die die Bauern friher hat-
ten. Meist leisteten damals Kinder der BestoRRer oder die Bauern selbst Ge-
meinwerk im Laufe des Sommers, womit u.a. die Weidepflege verbunden war.
Die bei der Entbuschung abgeschnittenen Gehdlze zeigen in der Regel keinen
Wiederaustrieb. Dabei werden wie auch in friheren Zeiten vereinzelt Geholze
auf der Flache belassen. Diese aufwachsenden ,Wettertannen“ dienen als Un-
terstdande bei Regen- oder Schneewetter und als Schattenplatze bei Sommerhit-
ze fur die Ziegen. Dies schafft nebenbei Nistplatze und vielféaltige Habitatstruktu-
ren im Zuge des veranderten Mikroklimas. Ein Ubersichtsplan der Entbu-

schungsarbeiten der Jahre 2010 und 2011 ist im Anhang zu finden.

3.1.1.5 Ablauf der Almarbeiten

Die Tiere werden taglich zweimal von den drei Hauptverantwortlichen Hirt,
Sennerin®* und Kéchin mit der Melkmaschine gemolken. Dazu holt der Hirt mit
Hilfe der Hunde am Morgen die Herde von der Nachtweide und bringt sie auf
den Vorplatz des Stalles. Dort werden die Ziegen mit Hilfe eines vom Hirten
entworfenen Gangsystems und der Freiwilligen in Milchziegen und Galtziegen
getrennt. Im Anhang sind in den Abbildungen 3 und 7 die Nachweiden sowie der
Vorplatz mit dem angrenzenden Almgeb&ude zu sehen. Wéahrend die Galtziegen
zurlick auf die Nachtweide gehen, kommen die Milchziegen in den Vorraum des
Melkstalles. Dort werden die Tiere einzeln in die zwei Melkstande gelassen, wel-
che jeweils 22 Tiere fassen. Die Tiere gehen nach einer Eingewdhnungszeit
meist selbstandig in die Fressgitter in dem Wissen, dass sie dort mit Kraftfutter
gefluttert werden. Das Kraftfutter bestand neben Weizenkleie aus der Getreide-
mischung UFA 142 F, die als Erganzungsfutter fur Milchvieh zum Ausgleich von
Energiemangel zuséatzlich zu jungem, eiweildreichem Grundfutter und Grassilage
vom Hersteller empfohlen wird (UFA 2012). Es wurden in der Almsaison 2011
insgesamt jeweils 200 kg Kleie und Kraftfutter gereicht. Das entspricht einer
Menge von jeweils 1,11 kg Kraftfutter sowie Kleie pro Milchziege im gesamten
Sommer.

In den insgesamt acht Melkgédngen wird als erstes jede der Milchziegen (180

Tiere im Jahr 2011) von der Sennerin vorgemolken, um zu kontrollieren, ob die

14 Kaserin
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Milch Flocken oder Blut beinhaltet. Das Vormelken dient auch dazu, die ersten
Tropfen aus dem Euter zu holen, welche in starkerem MalRe mit Keimen belastet
sind als die darauf folgende Milch. Ferner wird eine Stimulation des Euters er-
reicht, woraufhin die Milch einschief3t. Sollte ein Euter verschmutzt sein, wird
dieses vor dem Vormelken mit Holzwolle geputzt. Tiere, die Milch geben, die
nicht zum Verkdsen geeignet ist, werden mittels farbigen Klebebands an den
beiden Hinterlaufen markiert. Zur Markierung, die der unmittelbaren Erkennung
von Euterproblemen und anderen Behandlungsnotwendigkeiten dient, werden
unterschiedlich farbige Bander eingesetzt.

Nachdem jede Ziege vorgemolken wurde, kdnnen Hirt und Koéchin die Zitzenbe-
cher der Melkmaschine an das Euter ansetzen und jede Ziege melken. Dabei
werden jeweils zwei Ziegen mit einem Mal von einer Fachperson gemolken. Das
darauf folgende Ausmelken erfolgt durch die Sennerin. Tiere mit Euterpocken
werden dann separat mit der Hand gemolken, worauf die Reinigung der Hande
erfolgt, um eine Ubertragung der Krankheit zu vermeiden. Euterkranke Tiere
werden ebenfalls von Hand gemolken.

Nach dem Melkgang werden die Ziegen aus dem Stall auf die Nachtweide ent-
lassen. Der Boden im Melkstand wird zwischen den Melkgdngen von groben
Verschmutzungen gereinigt. Das Melken dauert etwa anderthalb bis zwei Stun-
den. Zwischendurch ist es notwendig, die Melkeimer mit einem Fassungsvermo-
gen von 20 Litern zu leeren. Die Milch wird erst gewogen und daraufhin mit Hilfe
einer Vakuumpumpe vom Melkstall in die Kaserei befordert, wo sie in das Kase-
kessel gelangt und sofort mit Hilfe von Quellwasser gekuhlt oder mit Dampf er-
warmt wird.

Direkt nach dem Melken werden die Melkutensilien vorgereinigt. Tiere mit
Krankheiten oder Verletzungen kommen in eine separate Box im Vorraum des
Melkstalles. Der Rest der Herde bleibt vorerst auf der Nachtweide. Nach der
Vorreinigung des Melkgeschirrs und des Stalles durch Fachpersonal und Freiwil-
lige wird gefrihstiickt. Wahrenddessen werden die Freiwilligen aufgeteilt und die
anstehenden Arbeiten besprochen. Parallel wird in der Kaserei die frische Mor-
genmilch zusammen mit der Abendmilch vom Vortag verkast. Der Hirt geht nach
dem Frihstick mit den Ziegen samt Hirtenhunden und Freiwilligen auf die Wei-
de. Je nach Wetterlage ist diese weiter oder weniger weit von der Almhutte ent-
fernt. Die Freiwilligen erhalten eine Einflihrung zum Verhalten beim Huiten. Es ist
recht anspruchsvoll, die Herde unter Kontrolle zu halten, da sie aus Tieren von
20 verschiedenen Bauern besteht und sich daher kleine Gruppen herausbilden,

die ein unterschiedliches Lauftempo haben. Der Weidegang ist stark von der
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Witterung abhangig. Bei starkem Niederschlag konnte beobachtet werden, dass
die Ziegen nach Mdglichkeit unter den Gehélzen Schutz suchten. Die Ziegen
stellten dann die Futteraufnahme voriibergehend ein. Waren keine Wettertannen
in der Umgebung, kehrte die Herde oftmals zur Hutte zurtick. Das Hirtenteam
verstandigt sich untereinander per Funkgerat.

Der Vormittag ist flr die an der Hutte zuriick bleibenden Freiwilligen mit Stallar-
beiten ausgefillt. Kranke Tiere werden auf eine separate Krankenweide ge-
bracht und mit Wasser, bei Bedarf mit Medikamenten, versorgt. In einem tagli-
chen Wechsel von Saure und Lauge wird das Melkgeschirr gereinigt und zum
Trocknen in einem separaten Raum vor dem Melkstand aufgehangt. Der Stall-
boden wird mit dem Hochdruckstrahler feucht geputzt und daraufhin getrocknet.
Die Milch wird taglich zu Halbhartkdse verarbeitet. Jeden Freitag wird Ziger aus
der Molke hergestellt. Dieser wird am nachsten Tag frisch an einen saisonalen
Verkaufsstand an der Passstrafl3e im Tal geliefert und dort vor allem an Touris-
ten verkauft. Da die Almhitte direkt am Wanderweg liegt, welcher von Fuorns
Uber die Medelserhtte in die Greina-Ebene fiihrt, erfolgt der Absatz des herge-
stellten Halbhartkdse (Bundner Alpkase) und Ziger teilweise auch direkt an
Wanderer. Dank der modern eingerichteten Késerei mit zwei Kasekesseln und
Dampfanlage sowie neuem Késekeller lassen sich Produkte von hoher Qualitat
herstellen.

Eine weitere Aufgabe stellt das Zaunen dar. Die Kochin oder ein Gruppenleiter
weisen dazu die Freiwilligen in die Arbeit ein. Es mussen taglich die Weidezéune
auf Funktion kontrolliert werden. Mehrmals in der Woche wird die Nachtweide
vergrof3ert oder komplett umgesteckt.

Das Hirtenteam ist bis etwa 17 Uhr mit der Herde auf den Weidegrinden unter-
wegs. Nach der Rickkehr erfolgt das Abendmelken nach dem gleichen Schema
wie das Morgenmelken. Allerdings werden am Abend zuséatzlich die kranken
Tiere behandelt.

Die zehn Bécke wurden von Beginn der Saison 2011 mit der Herde geflhrt. Dies
wurde in den letzten zwei Jahren so gehandhabt, zuvor wurden die Bocke im
August zur Herde gegeben (LuTz 2011). Viele der Ziegen haben nach der
Almsaison 2011 bereits zwischen Ende November und Mitte Dezember erneut

abgelammit.

3.1.2 Methodisches Vorgehen im Rahmen der Masterarbeit

Die vorliegende Masterthesis dient als MaRRnahmenvorschlag zur Realisierung

der Ziele der Erhéhung der Milchleistung und der Offenhaltung der Kulturland-
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schaft. In Abbildung 6 sind die verfolgten methodischen Arbeitsschritte darge-
stellt.

Im Anschluss an eine thematische Literatur- und Medienrecherche wurden In-
terviews per Telefon mit den insgesamt 20 Besitzern der Milchziegen gefuhrt,
um Angaben zur Ausgangslage bezlglich folgender Faktoren zu erhalten, die
einen Einfluss auf die Milchleistung haben. Im Anhang sind die gestellten Fragen
aufgelistet.

Es wurden Rasse, Alter und in der Vergangenheit aufgetretene Krankheiten der
Milchziegen ermittelt. Ferner sind die Halter zu Entwurmung und Haltung auf3er-
halb der Almsaison befragt worden. Zuletzt wurde erhoben, wann die Ziegen vor
Almauftrieb gelammt und wie viele Ziegenlammer sie jeweils geboren hatten.

Im Jahre 2003 wurde im Rahmen einer beabsichtigten Aufstockung des Tierbe-
satzes die Vegetation und Nutzungseignung des Almgebietes kartiert und der
Futterertrag abgeschatzt. So erfolgte die Auswertung der Kartierung von Ve-
getation und Nutzungseignung aus dem Jahre 2003. Diese wurde mit Karten
des Weidegebietes verglichen. Dabei ist festgestellt worden, dass bei der Kartie-
rung 2003 kleine Bereiche des Weideareals nicht aufgenommen wurden.
Daraufhin wurde die Kartierung von 2003 (ANDRES 2004) im Gelédnde uberpruft
und die damals nicht kartierten kleinflachigen Bereiche wurden nach DIETL ET AL.
(1981) unter vegetations-6kologischen Aspekten kartiert. Im Vorfeld der Bear-
beitung der Masterarbeit wurde sich im Gelande ein Uberblick zu den bestan-
desprégenden Pflanzenarten verschafft. Die eigentliche Kartierung erfolgte im
Oktober 2011 im Rahmen der Masterarbeit. So wurden Leitpflanzenarten, die
die Bestande nach DIETL ET AL. (1981) kennzeichnen, identifiziert und erfasst.
Daraus ergaben sich Standorteinheiten. Da Zwergstraucher auch die Borstgras-
weiden kennzeichnen, wurden Bestdnde mit einem Deckungsanteil der Zwerg-
straucher von bis zu 70 % den Borstgrasweiden zugeordnet. Bestande mit ei-
nem Deckungsanteil der Zwergstraucher tber 70 % wurden zum Zwergstrauch-

gebusch gezahit.

Zudem erfolgte eine pflanzensoziologische Kartierung des gesamten Unter-
suchungsgebietes nach DELARZE ET AL. (1999). Die Kartierung der Vegetation
von 2003 durch ANDRES (2004) diente dabei als Basis zur leichteren Abgren-
zung der pflanzensoziologischen Einheiten. Nach DELARZE ET AL. (1999) wird die
Gesamtheit der Lebensrdume der Schweiz anhand von Formationen und Land-
schaftsstrukturen in neun Lebensraumbereiche unterteilt. Im Almgebiet erfolgte

zuerst die Ausweisung von leicht erkennbaren Lebensraumbereichen wie Grin-
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land und Wald. Daraufhin wurden innerhalb dieser Lebensraumbereiche durch
das Vorkommen dominanter und indikatorischer Arten Lebensraumkategorien
voneinander abgegrenzt. Die Waldbereiche wurden nicht weiter kategorisiert, da
der Fokus der Betrachtung auf den Weidestandorten liegt. In diesen Lebens-
raumkategorien wurden die den Bestand dominierende Pflanzenarten ermittelt.
Anhand der Einordnung der Arten in Artengruppen ergaben sich unterschiedli-
che Lebensraumtypen. DELARZE ET AL. (1999) machen Angaben zu &6kologi-

schen Ansprichen und Gefahrdung der Lebensraumtypen.

Die Flachen der im Geldnde ermittelten Pflanzeneinheiten wurden mittels GPS
aufgenommen und am PC mit Hilfe des Programms Arc GIS 10 ausgewertet. So

konnten Karten erstellt und Flachenanteile ermittelt werden.

Die Aufzeichnungen der Alp Puzzetta wurden bezlglich der taglich verkasten
Milchmenge und der Anzahl der Milchziegen im Zeitraum zwischen 2007 und
2011 mit Hilfe von Excel in Form von Diagrammen ausgewertet. Der Zeitraum
bot sich an, da von dieser Zeitspanne Wetterdaten vorliegen. Einzelne Milcher-
tragsdaten, deren Werte vollig aul3erhalb des Verlaufs liegen, wurden nicht in
die Auswertung einbezogen. Es wird davon ausgegangen, dass in diesen Féllen
Mess- oder Ubertragungsfehler vorliegen. Moglich ist auch, dass versehentlich
Milch euterkranker Tiere oder mit Antibiotika behandelter Tiere in die Melkeimer
gelangt ist, weshalb ein Teil der Milch weggeworfen werden musste. Zudem

wurde ein Zeitzeuge zur Geschichte der Alm telefonisch befragt.

Telefoninterviews wurden aulierdem mit den Hauptverantwortlichen der drei
Bundner Ziegenalmen Falla, Guarda und Peil gefiihrt. Im Anhang sind die
gestellten Fragen aufgelistet.

Deren Situation soll zum Vergleich der Bewirtschaftung der Alp Puzzetta dienen
und kann zur Ubernahme von sinnvollen Managementansatzen anregen. Die
drei Verantwortlichen wurden zu Weide- und Herdenmanagement, Weidebe-
schaffenheit, Rassen und Tiergesundheit befragt. Die drei Almen kamen fir den
Vergleich in Frage, da sie alle im Kanton Graubinden liegen. Im Anhang ist in
Abbildung 13 die Lage der Almen im Kanton Graubinden dargestellt. Die
Milchleistungsdaten in Form von taglichen Ausfihrungen zur verkasten Milch-
menge sind von BUNDI (2012), der Untersuchungen von Bindner Ziegenalmen
zu betriebswirtschaftlichen Fragestellungen vornahm, zur Verfigung gestellt

worden.
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Darauf folgte die Auswertung der Wetterdaten beziglich der Wetterverhaltnis-
se zwischen Mai und September der Jahre 2004 - 2011. Von den erfassten Pa-
rametern der Wetterstationen wurden lediglich die fir das allgemeine Wohlbe-
finden und die Gesundheit der Ziegen ausschlaggebenden Parameter Lufttem-
peratur und Niederschlag in die Auswertung einbezogen. Die Daten stammen
von einer Wind- und einer Schneestation. An der Windstation, die auf 2425 m
.M. 400 m sudlich des Sud-UG liegt, wird neben anderen Daten die Lufttempe-
ratur erfasst. An der Schneestation, welche an einem windgeschutzten und fir
die Schneehohe reprasentativen Standort auf 2195 m (.M. auf dem Plateau im
Sud-UG liegt, wird u.a. der gefallene Niederschlag aufgenommen. Es wird davon
ausgegangen, dass die beiden Wetterstationen die Witterungsverhaltnisse fir
das gesamte Untersuchungsgebiet reprasentieren, obwohl sich die Windstation
oberhalb der Weidegriinde befindet. Mdgliche mikroklimatische Differenzen fin-
den keine Beachtung. Beim Vergleich der Wetterdaten mit der Milchleistung der
Alp Puzzetta fanden nur auffallige Wetteranderungen Beachtung. Die Daten der
einzelnen Tage wurden in eine Excel -Tabelle eingegeben, woraufhin daraus
Diagramme erstellt werden konnten, um den Verlauf von Temperatur- und Nie-

derschlagsverhaltnissen zu veranschaulichen.

Zudem wurde die Differenz der Milchleistung zwischen den einzelnen Tagen
berechnet, um Aussagen Uber einen Zusammenhang zwischen Veranderungen
der Milchleistung und Temperatur bzw. Niederschlag machen zu koénnen.
Dadurch konnte nach Darstellung der drei genannten Parameter in Diagrammen
das Bestimmtheitsmal? ermittelt werden. Das BestimmtheitsmaR R? gibt den
Zusammenhang zwischen einer abhangigen und einer unabhéngigen Variablen

an.

Fir die Darstellung der Waldentwicklung im Untersuchungsgebiet wurden
Luftbilder aus den Jahren 1973, 1979, 1990 sowie 1997 im Amt fir Wald Grau-
binden, Chur gesichtet. Luftbilder aus jingerer Zeit konnten nicht beschafft
werden, da dies zu kostenintensiv gewesen ware. Die Auswertung erfolgte an-
hand der Abgrenzung und Einstufung von homogenen Flachen. Auf diese Weise
wurde versucht, die Waldausdehnung abzuschatzen und eine Entwicklung zu
erkennen, ob es beispielsweise Tendenzen zur Sukzession gibt und ob Wald
gerodet oder nachgepflanzt wurde. Die Befragung des Revierférsters der Ge-

meinde Medel/Lucmagn bezilglich der Waldentwicklung in der Gemeinde
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Medel/Lucmagn dient ebenso der Darstellung der Entwicklung des Verhéltnisses

zwischen Wald und Offenland.

Abfolge der methodischen Arbeitsschritte

-
Interviews mit den BestéRern der

Alp Puzzetta und mit den Haupt-
verantwortlichen der Vergleichsal-
men

Auswertung der Kartierung des
Almgebietes zu Vegetation, Futter-
ertrag und Nutzungseignung

. - J 4 \
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( . . .
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Abb. 6: Abfolge der methodischen Arbeitsschritte der Masterarbeit (eige-
ne Darstellung)
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3.2 Ergebnisse und Diskussion

3.2.1 Analyse der Milchleistung

3.2.1.1 Milchleistung der Alp Puzzetta

Beim Vergleich der Milchleistungskurven, die in Abbildung 7 dargestellt sind,
wird deutlich, dass im Jahr 2007 an meisten Milch produziert wurde, was ver-
mutlich zum Grof3teil auf die héchste Anzahl an Milchziegen im Vergleich zu den
Folgejahren zuriickzufuihren ist. Die geringste Milchmenge wurde 2010 erzielt,
wobei sich der Milchertrag des Jahres 2011 ab Mitte Juli an die Ertrage von
2010 annahert. Die geringe Milchmenge im Jahre 2010 geht vermutlich haupt-

sachlich auf die geringe Anzahl an Milchziegen zurtick.
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Abb. 7: Milchleistung auf der Alp Puzzetta, die Zahlen in Klammern ge-
ben die Anzahl der Milchziegen im jeweiligen Jahr an (eigene Dar-

stellung nach Daten von Lutz 2011)

Die Milchleistungskurve des Jahres 2007 ist durch einen kontinuierlichen Rick-
gang der Milchleistung von durchschnittlich 15 Litern pro Tag zu Beginn der
Almsaison gepragt. Ein auffallig groRer Milchleistungsabfall ist zwischen 9. und

12. August zu verzeichnen gewesen.
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Die Milchleistung zu Beginn der Saison 2008 ist bis 19. Juli groRen Schwankun-
gen zwischen den Tagesmilchertrégen unterworfen. Eine Zu- und Abnahme der
Ertrage zwischen 255 und 175 Liter Milchleistung pro Tag kennzeichnen diesen
Zeitraum, wobei eine tendenzielle Abnahme der Ertragsleistung mit fortschrei-
tender S6mmerungszeit feststellbar ist. Deutliche Leistungsrickgange sind im
August vom 5. - 9. sowie vom 13. - 17. sowie vom 2. zum 3. September zu er-

kennen.

Der Verlauf der Milchleistungskurve der Almsaison 2009 zeigt einen vergleichs-
weise starken Riuckgang am 28. Juni und 18. Juli an. Ebenso kam es zwischen
31. Juli und 5. August zu einer auffallig starken Verminderung des Milchertrages.
Vom 18. zum 19. August gab es einen deutlichen Ertragseinbruch von 135 auf
76 Liter Tagesmilchleistung. An den zwei darauffolgenden Tagen erhdhte sich
die Milchleistung auf Werte, die Uber denen vor dem 18. lagen. Daraufhin wur-
den wiederum Ertrage erbracht, die sich in den Verlauf, der vor dem drastischen
Rickgang am 18. zu verzeichnen ist, einordnen lassen. Weitere bedeutende
Ertragsabfélle waren in der Saison 2009 am 4. und 12. September zu verzeich-

nen.

Der Ruckgang der Milchleistung war in der Saison 2010 weniger stark. Die Ver-
anderungen zwischen den einzelnen Tagen waren weniger drastisch ausgepragt.
Ein deutliches Absinken der Leistung war am 2. und 22. Juli zu verzeichnen. Im
August ging die Menge der produzierten Milch am 5. vergleichsweise stark zu-
riick, woraufhin sie hingegen vom 7. - 10. leicht anstieg, um darauf wieder abzu-
sinken. Ein weiterer Einschnitt ereignete sich am 19. August, als der Milchertrag
auffallig abnahm, um vom darauffolgenden Tag bis zum 24. kurzzeitig anzustei-
gen und dann wieder stetig abzunehmen. Ebenfalls am 9. September war ein

vergleichsweise starker Leistungsabfall zu erkennen.

Die Milchleistung zu Beginn der Saison 2011 fallt relativ stark bis 1. Juli ab. Vom
1. auf den 2. Juli steigt die Kurve leicht an, woraufhin sie wieder in abge-
schwachtem Malie als zuvor absinkt. Zwischen 9. und 14. Juli nahm die Leis-
tung verhaltnismaRig stark ab. Ein betrachtlicher Riickgang des Tagesmilcher-
trages ist am 14. Juli zu verzeichnen. Ein weiteres auffalliges Absinken der
Milchleistung wurde am 21. Juli sowie am 5. August registriert. Der sonstige Ver-
lauf der Milchleistungskurve ist von einem gleichformigen Riickgang gepragt.

Die Milchleistung geht um durchschnittlich 3 Liter pro Tag zurlck. In der gesam-
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ten Saison wurden 200 kg Kraftfutter der Sorten UFA 142 F an die Milchziegen
verflttert. Damit hat jede Ziege durchschnittlich etwa 1,1 kg Kraftfutter im Verlauf

der Saison 2011 verzehrt.

Weitere Daten der Alm der Jahre 2007 - 2011 sind in Tabelle 8 zusammenge-
fasst. Daraus wird ersichtlich, dass die Anzahl der Milchziegen zwischen den
Jahren zwischen 133 und 315 schwankte. Die S6mmerungszeit lag stets zwi-
schen 92 und 86 Tagen. Den hdchsten Milchertrag pro Ziege erhielt man im Jahr
2007. In diesem Jahr war die S6mmerungszeit mit 92 Tagen am langsten.

Im Jahr 2007 war die hochste Milchleistung mit 0,87 Litern pro Ziege und Tag
erreicht worden. 2011 war der niedrigste Milchertrag mit 0,73 Litern pro Ziege

und Tag zu verzeichnen.

Tab. 8: Vergleich von Kenndaten der Milchleistung der Alp Puzzetta zwischen 2007 und

2011 (eigene Darstellung, nach Daten von LuTtz (2011))

2007 315 92 Tage 25.165 Liter 79,9 Liter 0,87 Liter
2008 211 91 Tage 15.007 Liter 71,1 Liter 0,78 Liter
2009 174 89 Tage 13.544 Liter 77,8 Liter 0,88 Liter
2010 133 91 Tage 9.490 Liter 71,4 Liter 0,78 Liter
2011 180 86 Tage 11.343 Liter 63,0 Liter 0,73 Liter

In der Almsaison 2011 wurde demnach weniger Milch pro Ziege und Tag produ-
ziert als in den 4 Jahren zuvor. Die Aussage der Almgenossenschatft, in der Sai-
son 2011 sei eine verhaltnism&aRig geringe Milchleistung zu verzeichnen gewe-
sen, kann also bestatigt werden. Auf der Alm wurde jedoch im Betrachtungszeit-

raum nie wesentlich mehr Milch pro Ziege und Tag produziert.

Es fallt auf, dass im Jahr 2007 auf der Alp Puzzetta trotz der hohen Zahl der
Milchziegen eine vergleichsweise hohe Milchleistung pro Tier erzielt werden
konnte. Dies war trotz der groferen Herde mdglich, was Ublicherweise zu ver-
mehrtem Stress bei den Tieren flhrt, da beispielsweise verstarkt Rangkampfe
ausgetragen werden oder sich Krankheiten leichter ausbreiten kénnen. Zudem

waren die Witterungsverhdltnisse in dieser Saison vergleichsweise ungunstig.
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Maoglicherweise wirkte es sich jedoch positiv auf die Milchleistung aus, dass die

Bocke in diesem Jahr erst im August zur Herde kamen.

3.2.1.2 Witterungsbedingungen auf der Alp Puzzetta 2007 bis 2011

Die Almsaison 2007 war auf der Puzzetta von folgenden Wetterverhaltnissen
gepragt. Der Beginn der Saison Mitte Juni war wechselhaft und feucht mit viel
Regen am 25. des Monats. Die Tagesdurchschnittstemperaturen lagen zwi-
schen 4 und 10°C. Auffallige Kalteeinbriiche waren am 25. Juni, 5. Juli sowie am
11. Juli zu verzeichnen. Bis auf den 2.7., an dem starker Regen fiel, war es von
Ende Juni bis Mitte Juli verhaltnismaRig trocken. Zwischen 13. und 19. Juli war
es mit Tagesdurchschnittstemperaturen zwischen 14 und 16°C recht heif3. Da-
rauf wurde das Wetter gegen 21.7. kuhl (7°C) und regnerisch, woraufhin eine
trocken-warme Periode folgte. Zwischen 30. Juli und 4. August sanken die Tem-
peraturen auf etwa 5°C im Tagesdurchschnitt. Am 9. und 10. August gab es Kal-
teeinbriiche mit Regen. Mitte des Monats gab es erneut viel Regen, es blieb
jedoch warm. Darauf folgte eine kiihle Woche mit viel Regen. Ende August und
Anfang September war es trocken und heil3. Ein starker Kalteeinbruch war am
6. September zu verzeichnen, es blieb allerdings trocken. Die Witterungs-

verhéaltnisse zum Abschluss der Almsaison gestalteten sich trocken und mild.

Die Wetterverhaltnisse der Saison 2008 auf der Puzzetta lassen sich wie folgt
zusammenfassen. Zu Beginn war es bis 20. Juni kalt und feucht mit maximalen
Tagesdurchschnittstemperaturen von 10°C. Ab Ende Juni bis 3. Juli war das
Wetter warm mit wenigen Regentagen. Darauf folgte eine kiihle Periode mit
wechselhaften Perioden bis zum 12. Juli. An diesem Tag fielen 50 mm Nieder-
schlag pro Quadratmeter und es folgte ein Kéalteeinbruch, wobei die Temperatu-
ren bis auf 2°C sanken. AnschlieRend war es kihl und trocken bis zum 26.7.,
woraufhin die Tagesdurchschnittstemperaturen bis auf 14°C stiegen. Die warme
Periode hielt bis Anfang August an und wurde von einer kalten Phase mit viel
Regen Mitte August abgeltdst. Die Temperaturen stiegen am Ende des Monats
bis auf 13°C an, woraufhin diese Anfang September abnahmen. Dieser Tempe-
raturriickgang war mit Starkregenereignissen verbunden und setzte sich bis zum

Ende der Saison fort.

Die Almsaison 2009 stellte sich folgendermal3en dar. Von Mitte Juni bis Anfang

Juli war es trocken und warm mit Tagesdurchschnittstemperaturen zwischen
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6 und 15 °C. Daran schloss sich eine feucht-kiihle Periode bis Ende Juli an. Am
17.7. gab es ein Starkregenereignis, bei dem 61 mm Niederschlag pro Qua-
dratmeter fielen. Auch der Beginn des Folgemonats war feucht und unbestandig
mit maximalen Tagesdurchschnittstemperaturen von 14°C. Mitte August war es
kuhl und etwas trockener. Ende August und Anfang September waren von tro-
cken-kihler Witterung gepragt. Zum Abschluss der Almsaison Mitte September

wurde es recht kalt mit Temperaturen zwischen -3 und +4°C.

Zum Beginn des Almsommers 2010 Ende Juni war es kalt und trocken mit Ta-
gesdurchschnittstemperaturen um den Gefrierpunkt. Bis zum 10. Juli stiegen sie
auf 17°C an und es blieb weiterhin niederschlagsfrei. Mitte Juli war gepragt von
Temperaturen um 15°C und seltenen Regenereignissen. Dem Starkregen am
22. des Monats mit 45 mm pro Quadratmeter folgte ein Temperaturrickgang.
Der Beginn des Folgemonats war trocken und verhaltnismafig kihl mit Werten
um 7°C. Auch Mitte des Monats blieb es kuhl, jedoch fiel etwas Regen. Zum
Ende des Monats stiegen die Tagesdurchschnittstemperaturen auf maximal
15°C an, weiterhin gab es gelegentlichen Niederschlag. Im September fielen die
Temperaturen und es gab ein Starkregenereignis am 8. des Monats. An diesem
Tag fielen 67 mm Niederschlag. Die letzten Tage der Saison waren trocken und
kahl.

Zu Beginn der Saison 2011 war es bis Ende des Monats Juni feucht und kahl.
Auch der folgende Monat begann niederschlagsreich mit Tagesdurchschnitts-
temperaturen bis maximal 13°C. Am 13. Juli gab es starken Hagel, wobei 87 mm
Niederschlag pro Quadratmeter fielen. Ab 20. Juli war es trocken, die Tempera-
turen blieben niedrig. Anfang August wurde es etwas warmer und es blieb wei-
terhin trocken. Ab Mitte des Monats gab es gelegentlich Regen und die Tempe-
raturen stiegen weiter bis auf maximal 17°C an. Am 24. August fiel Schnee. Die
Temperaturen sanken und es regnete von diesem Tag an fast taglich. Das Wet-
ter im September gestaltete sich kuhl und feucht. Zum Abschluss der Saison fiel
Schnee. Nach drei Tagen Schneewetter entschieden sich Genossenschaft und
Almpersonal dafir, die Tiere ins Tal zu bringen, um sie dort von den Besitzern

abholen zu lassen.

Vergleicht man die Auswertung der Wetterdaten mit der Analyse der Milchleis-
tung auf der Alp Puzzetta wie sie im Anhang in den Abbildungen 14 — 23 ge-

genuber gestellt sind, so konnen folgende Aussagen getroffen werden. Der star-
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ke Ruckgang des Milchertrages zu Beginn der Saison 2011 geht mit feucht-
kihlen Wetterbedingungen einher. Ebenfalls der Riickgang der Milchleistung am
14. Juli schlief3t sich an eine Schlechtwetterphase an. Die unginstigen Wetter-
verhdltnisse Mitte August hatten keine bedeutenden Auswirkungen auf die
Milchproduktion der Ziegen.

In der Saison 2010 war der Starkregen vom 22. Juli mit anschlieendem Tempe-
raturriickgang mit einem Milchleistungsabfall verbunden. Der starke Rickgang
der Milchleistung zu Beginn des Monats Juli war hingegen nicht mit Wetterver-
anderungen verbunden. Auch die auffallige Abnahme der Milchleistung Mitte Juli
und Anfang August vollzog sich ohne Einfluss von Wetterkapriolen, wahrend der
Leistungsabfall am 9. September mit Starkregen und Temperaturrickgang ein-
herging.

Der Vergleich der Wetterverhaltnisse mit der Milchleistungskurve in der Saison
2009 lasst kaum Beziehungen erkennen. Der auffallige Riickgang der Milchleis-
tung am 29. Juni fallt in eine trocken-warme Phase. Das extreme Nieder-
schlagsereignis am 17. Juli, als 61 mm Niederschlag pro Quadratmeter nieder-
gingen, war von einem verhaltnismaRig geringen Leistungsabfall gefolgt. Die
starke Verminderung des Milchertrages zwischen 31. Juli und 5. August fallt in
eine warme Phase mit haufigen Niederschlagen. Der Ertragseinbruch vom
19. August liegt in einer trocken-kiihlen Periode und muss demnach auf andere
Ursachen zuriickgehen.

Die intensiven Schwankungen der Milchleistung zu Beginn der Saison 2008 kor-
relieren vermutlich nicht mit den Wetterverhaltnissen in dieser Periode. Das Wet-
ter in diesem Zeitraum gestaltete sich zeitweise feucht-kihl und zeitweise warm
mit seltenen Niederschlagsereignissen. Der Kalteeinbruch mit Starkregen am
12. Juli war gefolgt von einer aufféllig starken Abnahme der Milchleistung. Der
Ruckgang der Ertragsleistung vom 2. zum 3. August ereignete sich an trocken-
warmen Tagen, allerdings fielen am 1. August 10 mm Niederschlag pro Qua-
dratmeter. Die Phase mit starkem Regen zwischen 4. und 8. September hatte
offenbar keine betrachtlichen Auswirkungen auf die Milchproduktion. Ab dem
3. September wurde allerdings nur noch einmal am Tag gemolken.

Die ungunstigen Wetterbedingungen Ende Juni und Anfang Juli 2007 hatten
keine auffalligen Veranderungen der Milchleistung zur Folge. Starker Regen und
Kéalte am 7. und 8. August wurden allerdings von einem deutlichen Milchleis-

tungsriickgang gefolgt.
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Schlussfolgernd kann festgestellt werden, dass das Wetter wahrend der Almsai-
son sich teilweise auf die Milchleistung auszuwirken scheint. Der Milchertrag
ging teils im Anschluss an Schlechtwetterperioden zuriick, was auf die Anfallig-
keit der Kondition von Ziegen gegeniber feuchter Witterung zurtickgefuhrt wird
(vgl. RAHMANN & HAUSCHILD 2007). Wie aus Kapitel 2.2 hervorgeht, wird die Fut-
teraufnahme laut GALL (1982) durch Witterungseinflisse beeinflusst. Ziegen
fressen zudem laut RAHMANN (1999) feuchtes Grinfutter nur ungern. Daraufhin
koénnen sie ihren Energiebedarf zur Milchproduktion nicht decken und die aufge-
nommene Energie genligt stattdessen nur, um den Erhaltungsbedarf der Tiere
zu decken. Ferner haben Ziegen bei unginstigem Wetter einen erhéhten Bedarf
an Energie fur die Aufrechterhaltung der Korperwarme (RAHMANN 1999).
Allerdings gab es einerseits auch Perioden mit unginstiger Witterung, die nicht
mit starkem Milchleistungsabfall korrelierten. Laut LOHLE & ZASTROW (1989, zi-
tiert nach BOMKES ET AL. 2004) haben Umweltverdnderungen im ersten Drittel
der Laktation einen groReren Einfluss auf die Milchleistung als gegen Ende der
Laktation. Dies konnte nicht bestétigt werden.

Auf der anderen Seite gab es aufféllige Ertragsrickgadnge unter Einfluss von
Schonwetterphasen. Die Milchleistung muss folglich auch von weiteren Faktoren

sowohl positiv als auch negativ beeinflusst sein worden.

Die statistische Auswertung von Temperatur bzw. Niederschlag mit der Diffe-
renz der Milchleistung eines Tages zum Vortag ergab keinen Zusammenhang
zwischen den Parametern und ist in den Abbildungen 24 — 33 dargestellt. Das
BestimmtheitsmaR R? gibt den Zusammenhang zwischen der Differenz der
Milchleistung eines Tages zum Vortag und Temperatur bzw. Niederschlag an
und liegt den Berechnungen zufolge zwischen 0,0006 und 0,0377. Liegen die
R% Werte zwischen 0 und 0,1 besteht keine Beziehung. Damit besteht keine
Beziehung zwischen den Variablen.

Der vergleichsweise starke Ertragsriickgang gegen Ende der Saison 2008 lasst
Auswirkungen der Melkfrequenz auf die Milchproduktion vermuten. Die Melkfre-
quenz hat, wie in Kapitel 2.3.5 erlautert wird, einen Einfluss auf die Milchleistung

der Ziegen.

3.2.1.3 Auswertung der Interviews

3.2.1.3.1 Interviews mit den BestoRRern
Die 22 beteiligten BestoRer gaben in der Saison 2011 insgesamt 279 Ziegen auf

die Alp Puzzetta, darunter waren 180 Milchziegen. Ein Bauernpaar war mit
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51 Ziegen beteiligt, wohingegen die anderen Besto3er zwischen ein und 23 Tie-
re auf die AlIm gaben.

Die Milchziegen der Alp Puzzetta gehérten laut Interviews mit den 20 Besitzern
der Milchziegen in der Saison 2011 wie aus Abbildung 8 hervorgeht insgesamt
neun unterschiedlichen Rassen an. Mit 51 Stuck war der Anteil der Bundner
Strahlenziegen an der Gesamtzahl der Milchziegen am groé3ten. Den zweitgrof3-
ten Anteil stellten die Kreuzungstiere mit 32 Stiick. Geringere Anteile machten
Pfauenziegen, Gemsfarbige Gebirgsziegen (Graubindner Typ und Oberhasli-

Brienzer Typ) und Toggenburger Ziegen unter den laktierenden Tieren aus.

Ziegenrassen Alp Puzzetta B Toggenburger Ziege

B Bundner Strahlenziege

O Tauernscheckenziege

O Gemsfarbige
Gebirgsziege

E Saanenziege

O Appenzeller Ziege

E Pfauenziege

B Graue Gebirgsziege

B Kreuzungstiere

Abb. 8: Ziegenrassen auf der Alp Puzzetta 2011 (eigene Darstellung)

Die Bestol3er gaben an, dass ihre Milchziegen im Sommer 2011 ein Alter zwi-
schen ein und vierzehn Jahren erreicht hatten. Fast die Halfte der Tiere waren
zwischen zwei und vier Jahre alt (86 Tiere). Etwas Uber ein Jahr waren 17 Zie-
gen neben 14 Tieren, die finf Jahre alt waren. Die Altersverteilung wird in Abbil-
dung 9 dargestellt.
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Alter der Ziegen der Alp Puzzetta 2011

35 ~ 31

29

Anzahl

1 2 3 4 5 6 7 8 =] 10 11 12 13 14

Alter in Jahren

Abb. 9: Alter der Ziegen auf der Alp Puzzetta 2011 (eigene Darstellung)

Die Interviews ergaben ferner, dass 92 Milchziegen vor der Almsaison 2011 ein
Ziegenlamm geboren hatten. Weitere 64 Tiere hatten zwei Junge zur Welt ge-
bracht. Von den ubrigen Tieren sind keine Angaben vorhanden. Die Milchziegen
hatten vor der Saison 2011 zwischen Dezember 2010 und Juni 2011 abgelammit.
Der Uberwiegende Teil der Ziegenlammer wurde im Januar und Februar gebo-
ren. Dies geht aus Abbildung 10 hervor.

Ablammzeit

13

12

7
—i

A S S ; XN
2 Ry 0’& v O @’& 3\)(\

Abb. 10: Ablammzeit der Milchziegen der Alp Puzzetta 2010/2011 (eige-

ne Darstellung)

Krankheiten wurden von den Tierhaltern wahrend des gesamten Jahres selten
beobachtet. Ein Halter berichtete von einer Ziege, bei der noch im Talbetrieb
Pseudotuberkulose diagnostiziert worden ist. Zwei der Tiere hatten in diesem
Jahr Mastitis, wahrend ein Bestd3er einen Fall von Euterentziindung in der
Almsaison 2009 nannte. Bei den Lammern eines Ziegenbesitzers wurde nach

der Geburt Selenmangel festgestellt und erfolgreich behandelt. Ein anderer er-
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z&hlte von Ziegenjungen, die Lahmungserscheinungen nach der Geburt zeigten
und bald darauf starben. Viele Tiere erkrankten im Laufe der SOmmerungszeit
an Wurmern.

Alle BestoRRer gaben an, ihre Tiere entwurmt zu haben, wobei sechs von ihnen
eine zweifache Entwurmung vorgenommen hatten. Diese erfolgte zum einen im
Frahjahr, bevor die Tiere das erste Mal auf die Weide kamen. Ein zweites Mal
wurde haufig vor dem Almauftrieb entwurmt. Ein Ziegenhalter berichtete, dass
seine Ziegen am Ende des Sommers stark mit Wirmern befallen waren und
vermutete, dass andere BestoRer nicht fachgerecht entwurmt hatten.

Die Haltung der Tiere im Talbetrieb erfolgte bei allen Ziegenbesitzern im Stall.
Funf Besitzer gaben an, dass ihre Tiere stets angebunden sind, wéhrend die
anderen erzahlten, dass ihre Tiere in einem Laufstall untergebracht sind. Neun
der 20 Halter berichteten davon, dass ihre Ziegen zumindest gelegentlich Aus-
lauf bekommen wiirden. Die Tiere von funf dieser neun Halter haben stets Aus-
lauf. Manche Besitzer haben im Frihjahr und im Herbst zeitweise die Mdglich-
keit, ihre Tiere aulRerhalb des Stalles weiden zu lassen.

AuRerhalb der Almzeit stellen Heu und Emd® die Hauptfutterquelle dar, was
jeder der 20 Besitzer bestatigte. Acht Ziegenhalter gaben an, Kraftfutter zu fit-
tern, wenn die Ziegen abgelammt haben. Drei Besitzer futtern Silage, wahrend

andere drei Halter gelegentlich Gemuse und hartes Brot reichen.

In Tabelle 9 sind die Eigenschaften ausgewahlter Rassen, die auf der Alp Puz-
zetta gehalten werden, beziiglich der Eignung fir die Haltung auf Almen und die
Herkunft zusammengestellt. Die auf der Alp Puzzetta vorkommenden Ziegen-
rassen sind mit Bundner Strahlenziege und Pfauenziege hauptsachlich regional-
typische, robuste Rassen, die unter den Bedingungen auf der Alm akzeptable
Milchertrage im Vergleich zu Hochleistungsrassen liefern. Lediglich die Saanen-
zZiege, von der 7 Tiere in der Saison 2011 gesémmert wurden, gilt als Hochleis-
tungsrasse.

Von Tieren widerstandsfahiger Landrassen kdnnen laut RAHMANN (1999) keine
hohen Milchleistungen erwartet werden wie von Hochleistungsrassen. Zu den
Landrassen sind Bindner Strahlenziege, Pfauenziege, Nera Verzasca oder Ap-
penzeller Ziege hinzuzurechnen. Jedoch sollte die Milchleistungskurve weniger

Schwankungen aufweisen, da Ziegen dieser Rassen weniger anfallig auf un-

15 Schweiz. Dt. fir zweiter Schnitt, auch Ohmd 0. Grummet
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gunstige externe Einflisse reagieren (RAHMANN 1999). Laut WEISS (2005) er-

bringen die genannten Rassen eher eine mittlere, kontinuierliche Dauerleistung.

Tab. 9: Auf der Alp Puzzetta vorkommende Ziegenrassen, ihre Eigenschaften beziiglich
der Eignung fir die Smmerung und deren Herkunft (eigene Darstellung, zusammenge-
stellt nach: SAMBRAUS (1994), SAMBRAUS (2010), HALLER (2000) und AID INFODIENST
(2007))

Rasse Eigenschaft Herkunft
Toggenburger Robust, lauffreudig St. Gallen
Ziege

Appenzeller sehr robust, wetterfest, bestens fiir das | Appenzell
Ziege Gebirge geeignet, trittsicher

Bundner Sehr widerstandsfahige und anspruchs-| Graubiinden
Strahlenziege lose

Gebirgsziege, lauffreudig

Pfauenziege Robust, sehr bergtauglich Graubiinden, Tessin

Walliser Robuste und geniigsame Gebirgsziege | Oberwallis

Schwarzhalsziege

Nera Verzasca Widerstandsfahigste Rasse in CH, an-| Tessin und angrenzende
gepasst an extrem hohe und tiefe Tem-| Gebiete in Graublinden
peraturen, kraftig, ausgesprochen ge-

nigsam, sehr berggéangig

Tauernschecke Robust, durch Korperbau gut fiur Berge
und verbuschte Areale geeignet, Gute
Milchleistung,

fur Landschaftspflege geeignet

Saanenziege Hohe Milchleistung, anspruchsvoll an| Bern

Futterung und Haltung

Gemsfarbige Robust, ertragt extreme klimatische Ver-

Gebirgsziege haltnisse

Die meisten Milchziegen sind in der Saison 2011 zwischen 2 und 4 Jahre alt
gewesen. Hier wird davon ausgegangen, dass eine 2 jahrige Ziege sich in der
ersten Laktation befindet. Damit befinden sich die meisten Milchziegen in der
ersten, zweiten oder dritten Laktation. Wie in Kapitel 2.3.3.2 beschrieben, ist laut
GOETSCH ET AL. (2007) die Milchleistung in der dritten und vierten Laktation am
hdchsten. Deshalb erfillte der Hauptanteil der Milchziegen der Alp Puzzetta in
der Saison ungunstige Voraussetzungen bezuglich des Alters, um hohe Milcher-

trage erbringen zu kénnen. In der kommenden Saison sollten demnach, wenn
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die Alm mit den selben Ziegen bestof3en wird, giinstigere Voraussetzungen
herrschen.

Ungulnstige Voraussetzungen fur die Produktion hoher Milchertrage bestanden
beziglich der Ablammung, da der Hauptanteil der Milchziegen ein statt zwei
Junge zur Welt gebracht hatte. Untersuchungen von BROWNING ET AL. (1995)
ergaben, dass Mehrlingsgeburten zu einer héheren Milchleistung fiihren. Die
Tiere erflllten beziglich der Ablammzeit gute Voraussetzungen fir hohe
Milchertrage, da Milchziegen, die im Januar oder Februar ablammen, laut BOwm-
KES ET AL. (2004) eine hdhere Milchmenge aufweisen als Tiere, die spater im

Jahr Junge zur Welt bringen.

3.2.1.3.2 Interviews mit Verantwortlichen der Vergleichsalmen

WEHRLI (2011) beschrieb die Situation auf der Ziegenalp Falla bei Klosters-
Serneus/GR folgendermalen. Die Weide ist zwischen 1500 und 2200 m .M.
gelegen und vor allem mit Borstgrasbestidnden ausgestattet. Daneben finden
sich Fettweide und Zwergstrauchheide. Bei schlechtem Wetter werden die Tiere
stets eingestallt. An Rassen sind etwa 35 Blndner Strahlenziegen und 35
Gemsfarbene Gebirgsziegen neben wenigen Saanen-, Pfauen- und Toggenbur-
ger Ziegen vertreten. Ein geringer Anteil sind Kreuzungstiere. Auf der Alm sind
2011 keine Probleme mit Wirmern aufgetreten. Man macht keine Koppelhaltung,
die Tiere werden stattdessen vor Einbruch der Dunkelheit nahe der Almhiitte
zusammengetrieben und vor Tagesanbruch in den Melkstand geholt. Dadurch
kam es selten vor, dass die Tiere sich in der Nacht weiter von der Hitte entfer-
nen. Es waren drei Bocke vorhanden, die nicht mit der Herde gefuhrt wurden,
sondern jeweils in einem separaten Auslauf gehalten wurden. Da 85 % der Tiere
Herdbuchziegen waren, wurden die weiblichen Ziegen bei Brunstanzeichen zu
den jeweiligen Bocken gelassen. Um die Ziegen in den Melkstand zu locken,
wurde etwas Kleie und hartes Brot verfiittert. Bei ungunstigen Wetterverhaltnis-

sen stand den Tieren Heu zur Verfiigung.

Die Situation auf der Alp Guarda bei Guarda/GR gestaltet sich laut SCHLEGER
(2011) wie folgt: Die 117 Ziegen wurden von 3. Juni bis 24. September 2011
gesémmert. Die Tiere waren vornehmlich Gemsfarbene Gebirgsziegen neben
wenigen Bindner Strahlenziegen und anderen Rassen. Im August kamen die
Bdcke zur Herde hinzu. Es wurden keine Probleme mit Wirmern festgestellt. Die

Weideflachen erstrecken sich auf einer Hohe von 1600 und 2300 m U.M.. Es gab
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eine Nachtweide, die umgesteckt und nach und nach vergrof3ert wurde. Die Tie-
re hatten stets die Mdglichkeit, einen Unterstand aufzusuchen. Von 8 bis 17 Uhr

wurde mit Hilfe eines Hundes gehitet. Als Lockmittel wurde Brot angeboten.

SCHNIDER (2011) machte folgende Angaben zur Bewirtschaftung der Alp Peil bei
Vals/GR. In der Saison 2011, die vom 28. Mai bis 24. September dauerte, wurde
die Alm mit 197 Milchziegen bestoRen. Hauptsachlich setzte sich die Herde aus
Pfauenziegen, Blndner Strahlen- sowie Braunen Gebirgsziegen zusammen.
Neben diesen Hauptrassen waren wenige Tiere der Rassen Saanenziege, Nera
Verzasca sowie Kreuzungstiere vertreten. Ein Grof3teil der Tiere stammt aus
Herdbuchbestadnden. Deshalb wurden die vier Bocke erst am 15. August zur
Herde gegeben und ein gezieltes Decken versucht. Es gab laut SCHNIDER (2011)
keine Anzeichen von Wurmbefall. Die gesamte Herde wurde am Tag der Auf-
fahrt mit dem Praparat Eprinex entwurmt. Die Weidegriinde erstrecken sich auf
einer Flache von etwa 250 ha und befinden sich auf einer H6he von 1600 und
2200 m 0.M.. Tagsuiber wurden die Tiere mit Hilfe eines Hundes gehutet. In der
Nacht kamen sie auf eine umzaunte Nachtweide. Die Ziegen hatten stets die
Maoglichkeit, sich in der Nacht im Stall aufzuhalten. Im Melkstand wurden die
Tiere mit einer minimalen Menge Kraftfutter zugefuttert.

Beziglich des Alters der Ziegen auf den Vergleichsalmen sind keine genauen
Informationen vorhanden. In der Abbildung 13 im Anhang ist die Lage der vor-

gestellten Almen dargestellt.

3.2.1.4 Vergleich von der Milchleistung der Alp Puzzetta und der Ver-

gleichsalmen

Vergleicht man die Milchleistung der Alp Puzzetta (nach Lutz 2011) mit den Da-
ten der Ziegenalmen Falla, Guarda und Peil aus den Jahren 2011 und 2010
nach BUNDI (2012), so ergibt sich wie in Tabelle 10 dargestellt folgendes Bild:
Die Alp Puzzetta sommerte neben der Alp Peil die meisten Milchziegen und hat-
te mit 86 bzw. 91 Tagen die kiirzeste Sémmerungszeit der vier Almen. Trotz der
hohen Anzahl an Milchziegen auf der Alp Puzzetta war die Gesamtmilchleistung
der betrachteten Jahre am geringsten. Auf der Alp Guarda wurde mehr als das
Doppelte mit 160 bzw. 164 Litern Milch pro Ziege produziert. Dementsprechend
niedrig fiel die Milchleistung pro Ziege und Tag auf der Alp Puzzetta mit 0,73
bzw. 0,78 Litern aus. Die Alp Guarda hatte mit 1,18 bzw. 1,45 Litern pro Ziege

und Tag die hdchste Milchleistung im Betrachtungszeitraum zu verzeichnen.
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Beim Vergleich der Milchleistungsdaten féllt die vergleichsweise kurze SOmme-
rungszeit auf der Alp Puzzetta auf. Dies ist vermutlich zumindest teilweise damit
zu begrinden, dass deren Weidegriinde die hochstgelegenen der vier betrachte-
ten Almen sind. Die Vegetationszeit hoher gelegener Weidegebiete ist insge-
samt kirzer. Laut DIETL ET AL. (1981) beginnt das Pflanzenwachstum je 100 Me-
ter Hohenzunahme 5 - 6 Tage spater. Demnach erstreckt sich die mdgliche
Sommerungszeit auf einer Hohe von 2100 m G.M. auf 80 - 90 Tage. Auf
1800 m .M. kann die Bestol3ung hingegen auf 90 - 100 Tage ausgeweitet wer-

den.

Tab. 10: Vergleich von Kenndaten der Milchleistung der vier Ziegenalmen (eigene Dar-
stellung nach Daten von LuTz (2011) und BunDI (2012))

Alm, Anzahl Sommerungs- Milchleistung Milchleistung Milchleistung
Saison Milchziegen zeit insgesamt [Ziege [Ziege & Tag
Puzzetta 180 86 Tage 11.343 Liter 63,0 Liter 0,73 Liter
2011

Puzzetta 133 91 Tage 9.490 Liter 71,3 Liter 0,78 Liter
2010

Falla 104 106 Tage 12.250 Liter 117,8 Liter 1,11 Liter
2011

Falla 99 104 Tage 11.539 Liter 116,56 Liter 1,12 Liter
2010

Guarda 118 114 Tage 15.882 Liter 134,59 Liter 1,18 Liter
2011

Guarda 99 112 Tage 16.098 Liter 162,61 Liter 1,45 Liter
2010

Peil 2011 194 120 Tage 26.805 Liter 138,2 Liter 1,15 Liter
Peil 2010 197 121 Tage 28.315 Liter 143,7 Liter 1,19 Liter

Zudem erbringen die hdher gelegenen Weiden der Alp Puzzetta weniger Ertrag.
Laut DIETL ET AL. (1981) nimmt der Ertrag je 100 Meter H6henzunahme um
4 - 6 % ab. Die Weiden der Alp Puzzetta liegen im Mittel auf etwa 2100 m 0.M..
Diese Schatzung beruht darauf, dass die ertragreichsten Weideflachen sich auf
dem Plateau zwischen 2100 und 2300 m U.M. im Sid-UG befinden und, dass
die Gesamtheit der Weideareale sich auf Hohenlagen zwischen 1750 und
2400 m 0.M. erstreckt. Bei einer mittleren Hohenlage der Weideflachen auf
2100 m 0.M. ist die Vegetationszeit bei einer S6mmerungszeit von 92 Tagen

vollstandig ausgenutzt (DIETL ET AL. 1981).
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Der geringere Milchertrag auf der Alp Puzzetta h&ngt vermutlich auch mit der
hoheren Anzahl Ziegen im Vergleich zu den anderen drei Ziegenalmen zusam-
men. Mit steigender Tierzahl nehmen managementbedingte Probleme zu. Bei-
spielsweise besteht erhéhte Gefahr, dass sich Krankheiten schneller in der Her-
de ausbreiten und die Tiere unter vermehrtem Stress leiden (GALL 1982).

Die Haltung im Stall wahrend Nachten mit unglnstiger Witterung scheint sich
positiv auf das Wohlbefinden und demnach auf die Milchleistung auszuwirken.
Auf den beiden Almen Guarda und Peil wurden die héchsten Milchertrage erzielt.
Dort haben die Tiere die Mdglichkeit, einen Unterstand bzw. den Stall bei un-
gunstigem Wetter aufzusuchen. Vermutlich hatte dieser Umstand positiven Ein-
fluss auf die Milchleistung.

Auf den Vergleichsalmen wie auch auf der Alp Puzzetta wurden vornehmlich
Landrassen, wie Bundner Strahlenziege, Pfauenziege oder Braune Gebirgszie-
ge gehalten. In Tabelle 9 sind die Eigenschaften der auf der Alm vorkommenden
Ziegenrassen zusammengefasst.

Die Abbildung 11 zeigt die Eignung von Rassen fur unterschiedliche Zwecke.
Hochleistungsrassen haben bei einer hohen Haltungsintensitéat ein hohes Leis-
tungsniveau, was den Milchertrag betrifft. Niedrigleistungsrassen, die zur Land-
schaftspflege geeignet sind, haben ein vergleichsweise niedriges Leistungsni-
veau bei gleich hoher Haltungsintensitat. Hingegen ist ihr Leistungsniveau bei

niedriger Haltungsintensitat hoher als das von Hochleistungsrassen.

konventionell dkologisch  Landschaft=pflege
hoch 4 ntensiv intensiv [okologisch und
i konventionell)

Hochleiztungsrasse

/

Leistungsnivean

Niedrigleistungzrasze
(hanfig alte Kazien, Landrassen)
""""" {

------

LT .
............

niedrig

L

hoch niedriz
Haltungsintensitit

Abb. 11: Eignung von Rassen fur verschiedene Zwecke (RAHMANN 2003)

Der Umstand, dass Wurmerkrankungen auf den Vergleichsalmen nicht beobach-
tet wurden, lasst vermuten, dass die vergleichsweise hohe Milchleistung auch

auf den guten Gesundheitszustand der Ziegen zuriickzufiihren ist.
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Der Wurmbefall der Herde der Alp Puzzetta wird vermutlich wesentlich zum
Ruckgang der Milchleistung in der Saison 2011 beigetragen haben. Laut SPATH
& THUME (2005) kénnen Parasitenerkrankungen teilweise abrupt die gesamte
Herde betreffen. Begunstigend wirken Faktoren wie ein geschwachter Allge-
meinzustand, feuchte Witterung sowie zu seltene Weidewechsel (SPATH & Thu-
me 2005). Auf der Puzzetta haben vermutlich alle drei genannten Faktoren in

der Saison 2011 zu einem starken Wurmbefall der Herde beigetragen.

Die zufutterung von Kraftfutter in der Saison 2011 auf der Alp Puzzetta war mit
durchschnittlich 1,1 kg pro Ziege Uber die gesamte Saison sehr gering. Auch in
den Vorjahren wurde den Milchziegen nicht mehr Kraftfutter angeboten. Auf den
Vergleichsalmen wurde Kraftfutter in ahnlich geringem Umfang bzw. gar nicht
verflttert und trotzdem wurden héhere Milchleistungen erreicht. Da durch Zufut-
terung die Eutrophierung®® der Weidegriinde zunimmt und damit eine Verringe-
rung der Artenvielfalt zu erwarten ware, sollte der Kraftfuttereinsatz so gering
wie mdglich gehalten werden. Zudem ist laut RAHMANN (2011) und KESSLER
(2004) lediglich mit einem Anstieg der Milchmenge in sehr geringem Ausmal3 zu
rechnen. Deshalb sollte vor diesem Hintergrund dem naturschutzfachlichen Ziel

der Forderung der Artenvielfalt Vorrang gegeben werden.

3.2.1.5 Auswertung vorliegender Vegetationskartierungen

Im Jahre 2003 wurden von ANDRES (2004) Geldndekartierungen zu Vegetation
und Nutzungseignung des Weidegebietes der Alp Puzzetta nach DIETL ET AL.
(1981) erstellt, da die Gemeinde Medel/Lucmagn die Bestofl3ung erhéhen wollte.
Mit Hilfe der Kartierung wurde damals der Futterertrag des Weidegebietes abge-
schétzt.

Die naturrdumliche Ausstattung wird von ANDRES (2004) wie folgt beschrieben:
Der grofdte Teil der Weideareale ist mit Borstgrasrasen bestanden, was auf den
silikatischen Untergrund zuriickgefuhrt wird. Weiterhin findet man hauptséchlich
von Zwergstrauchheide gepragte Flachen. Daneben gibt es lediglich in der Um-
gebung des Almgebaudes sowie auf dem Plateau im Sud-UG kleinflachige Area-
le, die von Fettweiden beherrscht werden (ANDRES 2004).

Auf Grundlage der Vegetationskartierung wurde die Ertragsleistung des Alm-
gebietes in ANDRES (2004) erhoben. Die Borstgrasweiden wurden als vorwie-
gend unternutzt beschrieben, was laut ANDRES (2004) wegen des ziegentypisch

selektiven Fressverhaltens und, weil die Weiden nicht in Schlage unterteilt wer-

'8 Nahrstoffeintrag
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den, kaum beeinflussbar ist. Die Berechnungen der Ertragsleistung der Weiden
orientierten sich an Richtwerten nach DIETL ET AL. (1981), wie sie in Kapitel
2.3.2.1 dargestellt wurden und ergaben einen Gesamtfutterertrag des 309 ha
groRen Weidegebietes von 101,76 Tonnen Trockensubstanz. Basierend auf die-
sen Kalkulationen wurde empfohlen, dass bei einer Almsaison von 100 Tagen
eine BestoBung von 318 Ziegen nicht Uberschritten werden sollte. Der ge-
wuinschten Erh6hung der Besatzdichte wurde demnach nicht zugestimmt. Wei-
deverbesserungen kénnten mit Hilfe von angepasster Behirtung und friihzeitiger
Beweidung besonders in der Umgebung des Almgebdudes erzielt werden
(ANDRES 2004).

Die Auswertung der Beurteilung der Nutzungseignung der Pflanzenbesténde
fur die verschiedenen Tiergruppen von ANDRES (2004) ergab folgendes Bild:

Mit 205,4 ha ist der Hauptanteil der beweidbaren Areale der Alp Puzzetta nur fur
Ziegen und Schafe geeignet. Im Sud-UG sind die Fettweiden auf dem Plateau
als fur Kihe geeignet bewertet worden. Entlang des Baches, der das Plateau
durchzieht, sind die Bestande als fiir Jungvieh geeignet klassifiziert worden.
Auch diese Weideflachen wurden als verbesserbar eingestuft. Das Nord-UG ist
von Weiden dominiert, die fir Ziegen und Schafe geeignet sind. Lediglich klein-
flachige Areale nahe dem Almgebaude sowie vereinzelte Stidhéange nahe dem
Bachlauf Rein da Fuorns sind als fur Kihe geeignete Weiden charakterisiert
worden (ANDRES 2004).

Die vegetations-6kologische Kartierung der Vegetation von ANDRES (2004)
ergab folgende Pflanzenbestande. Flachen einer Gréf3e von 171,4 ha wurden
als milde'’ Borstgrasrasen und 31,3 ha als strenge'® Borstgrasweiden ausge-
wiesen. Daneben wurden u.a. 64,3 ha Zwergstrauchgebisch und 5,4 ha Fett-
weide kartiert (ANDRES 2004). Einen Uberblick dazu liefert die Abbildung 12.

Bezieht man die von ANDRES (2004) berechneten Weideertrdge auf 318 Ziegen
so stehen im Untersuchungsgebiet jeder Ziege 3,2 kg Trockensubstanz pro Tag
zur Verfigung, wenn die Saison 100 Tage dauert. Laut BIERI ET AL. (2004) sind
3,2 kg TS pro Tag ausreichend, um 3 Liter Tagesmilchleistung pro Ziege (60 kg
Kdrpergewicht) zu erreichen. Allerdings sind die Weideareale sehr weitlaufig und
werden zu einem grofRen Anteil von ertragsarmen Pflanzenbestanden wie Borst-

grasweiden und Zwergstrauchheiden dominiert. Deshalb muss die Herde eine

" nach DIETL ET AL. (1981) gelten ,milde* Borstgrasweiden als verbesserbar, d.h. der
Ertrag kann mit Hilfe von Pflegemaflinahmen gesteigert werden
'8 hach DIETL ET AL. (1981) gelten ,strenge” Borstgrasweiden als schwer verbesserbar
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weite Strecke zur Futteraufnahme zurticklegen, wodurch beim Weidegang viel

Energie verbraucht wird.

Flachenanteil der nach ANDRES (2004) kartierten Pflanzenbestande

Hektar
200

182,4
180 +— 7

160 1

140 +

120 1

100

80 1 693

60 1
40 1 34.3

50 1 13.8

Abb. 12: Flachenanteile der nach ANDRES (2004) kartierten Pflanzenbestande

Die ertragreichsten Weiden liegen auf dem Plateau im Sid-UG sowie kleinfla-
chig unterhalb der Almhitte und an den siidexponierten Hangen im Tal Val la
Buora. Die Fettweiden auf dem Plateau kénnen aufgrund der Héhenlage und der
Nordwest-Exposition erst ab Mitte Juli beweidet werden. Zu Beginn der Almsai-
son sind die Fettweiden nahe dem Almgebdude und an der sldexponierten
Flanke des Tals Val la Buora die ertragreichsten Weidegriinde. Allerdings wer-
den die Weiden nahe dem Almgebaude vor Almauftrieb mit Rindern eines orts-
ansassigen Bauern beweidet, wodurch der Futterertrag dieser Weiden bereits
zum Almauftrieb stark geschmaélert ist. Dies wurde bei den Ertragsberechnungen
von ANDRES (2004) nicht beriicksichtigt. Zudem sind die Weiden daraufhin von
Kot verschmutzt, sodass die Ziegen dort nicht mehr fressen. Der Mist der Zie-

genbeweidung fallt hingegen in geringem Ausmal’ an. Dadurch tritt zumeist nur
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kleinflachig eine Konzentration von Nahrstoffen auf und typische Lagerfluren
kommen im Untersuchungsgebiet im Vergleich zu anderen Almgebieten selten

Vvor.

Die Bestande der mesophil- subatlantischen Zwergstrauchheide sind im Unter-
suchungsgebiet zum Grofteil an Nordhangen zu finden. Die Bodenverhaltnisse
zeichnen sich dort durch vergleichsweise niedrige ph-Werte aus. Da zwischen
den Zwergstrauchern dieser Bestdnde nur wenige aus almwirtschaftlicher Sicht
wertvolle Futterpflanzen vorkommen ist die Ertragsleistung der Bestande ent-
sprechend gering. Zwergstrauchheiden kénnen sich laut ELLENBERG & LEUSCH-
NER (2010) ausbreiten und bessere Futterpflanzen verdrangen, wenn sie nicht
durch Pflegemalinahmen zuriickgedrangt werden. Diese Zwergstrauchheiden,
die v.a. in den Talern Fantanatschas und Val la Buora auftreten, sind mit Hilfe
von almwirtschaftlichen PflegemaflRnahmen kaum aufwertbar. Nach ELLENBERG
& LEUSCHNER (2010) sind diese Standorte von einer Rohhumusdecke und
schwacher Nahrstoffnachlieferung charakterisiert. Laut ELMER (2012) ist die Er-
tragssteigerung von Bestanden dieser Auspragung durch PflegemalRnahmen

nahezu aussichtslos.

3.2.1.6 Vegetationskartierung weiterer Weideareale

Im Zuge der Kartierung von ANDRES (2004) wurden kleinflachige Areale, die zum
Almgebiet zahlen, nicht aufgenommen.

Die Kartierung dieser Bereiche ergab 2,5 ha Weideflache, die sich in 0,4 ha
Grinerlengebisch, 1,7 ha Borstgrasrasen sowie kleinflachige Areale, die mit
Hochgrasflur sowie Zwergstrauchheide bestanden sind, aufteilen. Eine Abbil-
dung der Vegetationseinheiten ist im Anhang in der ersten Karte zu finden. Der
von ANDRES (2004) ermittelte Gesamtertrag des Weidegebietes wird durch die
neu kartierten Bestdnde leicht erhdht. Ertragsberechnungen fanden fir diese
Areale nicht statt. Die Beweidung dieser Bestande durfte, da es sich um ertrags-
schwache Auspragungen handelt, die in weiter Entfernung vom Melkstand lie-

gen, zu einem unwesentlich héheren Mehrertrag der Alm fihren.

3.2.1.7 MaBnahmen zur Milchleistungssteigerung

Optimal ware die Haltung der Ziegen wahrend der Nachte und bei Schlechtwet-
terphasen in einem Stall. Da ein Stall nicht vorhanden ist, kann ein Unterstand,
der die gesamte Herde vor Witterungseinflissen schiitzt, die Funktion eines

Stalles ersetzen. Deshalb wird der Bau eines Unterstandes beflirwortet. Beim
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Bau sollte beachtet werden, dass es moglich ist, dessen Boden zu reinigen, um
die Ausbreitung von Krankheiten zu verhindern. Aus diesem Grunde sollte der
alte Melkstand neben dem Almgeb&aude abgerissen oder aus dem Weideareal
ausgeschlossen werden, da es nicht moglich ist, den dort vorhandenen Natur-
boden ausreichend zu reinigen. Ein Unterstand kdnnte Uber dem Vorplatz des
Melkstandes installiert werden. Der Boden dort ist einfach zu reinigen.

Der Artikel 36, Abs. 2 der Tierschutzverordnung 455.1 von 2008 besagt, wenn
bei extremer Witterung den Tieren auf der Alm kein geeigneter Schutz zur Ver-
flgung steht, so ist durch geeignete MalRnahmen sicherzustellen, dass dem
Schutzbedarf der Tiere nachgegangen wird. Bei Kélte und Nasse muss der Wit-
terungsschutz ermoglichen, dass alle Tiere gleichzeitig abliegen kdnnen. Laut
Artikel 6, Abs. 2 der Verordnung des Schweizer Bundesamtes fiir Veterindrwe-
sen Uber die Haltung von Nutz- und Haustieren (Nutz- und HaustierV 910.132.4)
sollten jeder Ziege mit einem Korpergewicht von 40 - 70 kg eine Flache von
0,8 Quadratmetern zur Verfligung stehen. Fur Tiere mit einem Gewicht tber
70 kg mussen 1,2 Quadratmeter Liegeflache kalkuliert werden (BVET 2012).
Somit sollten fir eine Herde von 318 Ziegen Unterstandsmoglichkeiten im Um-
fang von mindestens 254,4 Quadratmetern installiert werden. Damit wére eine
Uberdachung des Stallvorplatzes nicht ausreichend, um allen Tieren eine Un-
terstandsmaglichkeit zu bieten.

Die Kosten fir die Konstruktion eines festen Unterstandes Uber dem Vorplatz
wirden sich laut DENFELD (2012) auf etwa 20.000,- Franken belaufen. Diese
grobe Kalkulation beinhaltet Baumaterial in Form von Rundhoélzern, Tragerele-
menten und Blechen sowie die Anleitung der BaumaRnahmen durch einen
Zimmermann. Gegebenenfalls wiirden die Rundhélzer in Absprache mit dem

Revierforster aus dem nahe gelegenen Wald entnommen werden kénnen.

Die kostengtinstigere Variante wéare die Montage mehrerer Sonnensegel nahe
dem Almgebaude. Hinzu kommt, dass diese Form des Witterungsschutzes un-
kompliziert im Herbst deinstalliert werden kann, um Beschadigungen dessen
durch Schnee oder Sturm auf3erhalb der Almsaison zu verhindern. Ferner ist
der Abdunkelungseffekt von textilem Witterungsschutz geringer als von L&sun-
gen auf Metall- und Holzbasis. Dies ist sinnvoll, da die Sortierung und Kontrolle
der Ziegen auf dem Vorplatz vorwiegend in den friithen Morgen- und spéaten
Abendstunden stattfinden.

Ein 6x6 Meter grof3es Vierecksonnensegel aus Polyester mit Regenschutz sollte

Uber dem Vorplatz angebracht werden. Weitere Vierecksonnensegel ohne Re-
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genschutz a 3x4 Meter auf der Nachtweide sind nétig, damit nicht nur die
starksten Tiere eine Unterstandsmaoglichkeit erhalten. Diese kostengunstigeren
Exemplare ohne Regenschutz missen schrag aufgehangt werden, um einen
Regenschutz zu erhalten, indem das Wasser auf der Oberflache des Sonnen-
segels ablauft statt durch das Textilgewebe hindurch zu dringen. Laut grober
Kostenkalkulation von MULLER-PEDDINGHAUS (2012) liegen die Kosten flr diese
Variante des Witterungsschutzes unter 20.000,- Franken. Dabei flieBen ein 6x6
Meter grolRes Vierecksonnensegel aus Polyester mit Regenschutz, weitere funf
Vierecksonnensegel ohne Regenschutz a 3x4 Meter, Spanngurte, Pfosten,
Erdanker und die Installation mit in die Berechnungen ein.

Bei beiden Varianten des Witterungsschutzes wird nicht die laut Verordnung
des Schweizer Bundesamtes fir Veterinarwesen uber die Haltung von Nutz-
und Haustieren geforderte Mindestflache zur Unterbringung aller 318 Ziegen
erreicht. Vorhandene Wettertannen missen ebenso weiterhin fir den Witte-
rungsschutz der Ziegen in Betracht gezogen werden. Zudem sollten Galtziegen,
die in Koppelhaltung von der Herde getrennt gehalten werden, was in Kapitel

3.2.2 n&her erlautert wird, einen transportablen Witterungsschutz erhalten.

Die Nachtweide sollte haufig umgesteckt werden, da sich sonst Wirmer oder
Klauenkrankheiten in der Herde schnell ausbreiten kénnen. Zudem wird so der
Aufwuchs der Futterpflanzen gefordert (KESSLER 2004).

Die Einrichtung einer Nachtweide wird als sinnvoller erachtet, als die Ziegen bei
Einbruch der Dunkelheit auf einer Weide ohne Umz&unung zusammenzutreiben.
Mit Hilfe der Nachtweide ist die Weideeinteilung besser steuerbar. So kann Un-
ter- bzw. Ubernutzung verhindert werden, wohingegen die Ziegen bei fehlender
Nachtweide fressen wiirden, wo sie wollen und nicht wo sie sollen. Die Nacht-
weide dient gleichzeitig als Aufenthaltsbereich der Galtziegen wahrend die
Milchzeigen gemolken werden. Ohne jegliche Umzaunung hatte man keine Kon-
trolle Uber die Galtziegen. Die Ziegen sollten moglichst jede zweite Nacht einen
anderen Bereich nahe dem Melkstand beweiden kdnnen. Sinnvoll ist die Anlage
von Koppeln, die nebeneinander liegen, sodass die Stromversorgung Uber ein
oder zwei Gerate gewahrleistet wird. Beim Stecken des Zaunes muss beachtet
werden, dass hohes Gras oder Straucher nicht den Zaun berthren, da es sonst
zu Spannungsverlust kommt. Darum sollte mit der Sense zuerst die Linie aus-

gemaht werden.

Von RAHMANN (1999) wurden gute Erfahrungen mit mobilen Litzensystemen als

Elektrozaun gemacht. Im Vergleich zu Elektronetzen sind diese auf steilen oder
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verbuschten Weiden leichter zu installieren (RAHMANN 1999). Allerdings erfor-
dern auch Litzensysteme bei vorhandenen Bodenwellen oder gro3eren Steinen
Geschicklichkeit und Improvisationstalent beim Aufstellen. Wahrend Litzenzaun-
systeme geeigneter fur flachgrindige, steinige Béden sind, da die Pfosten vari-
abler gesteckt werden kdénnen, sind sie andererseits weniger ausbruchsicher als
Netze. Hingegen kdnnen sich die Ziegen, wie auch Wildtiere in den Litzen im
Vergleich zu Netzen weniger schnell verfangen. Beim Zaunen an steilen Hangen
ist zu beachten, dass Zaune talwarts fur die Ziegen kein Hindernis darstellen.
Die Zaune dlrfen deshalb an steilen Hangen nicht hangparallel aufgestellt wer-
den.

Die Stromspannung des Zaunes sollte laut RAHMANN (1999) zu Beginn héher
sein, um die Tiere an die Begrenzung zu gewothnen, da Litzenzdune gegeniber
Netzen kaum physische sondern nur psychische Barrieren fir die Tiere darstel-
len. Ziegen lassen sich auf Zaune trainieren, indem zu Beginn der Sommerung
eine hohe Hutespannung von 10.000 Volt auf den Zaun gelegt wird. Spéater ge-
nigen 4000 - 6000 Volt Spannung. Bei Versuchen in der Landschaftspflege
wurden mit Hilfe von Litzensystemen und ahnlich hohen Hitespannungen gute
Erfahrungen gesammelt. Demnach ist eine Ausbruchssicherheit von tiber 95 %
erreicht worden (RAHMANN 1999).

Deshalb ist es sinnvoll, finf Litzen auf 20, 35, 50, 80 und 120 cm H6he boden-
parallel zu installieren. Dazu missen Pfosten und Litzen angeschafft werden. In
der Saison 2011 wurde beobachtet, dass die vorhandenen Z&une mit einer HO-
he von 90 cm kein Hindernis flr geschickte Ziegen darstellten. Vor diesem Hin-
tergrund sollte in Zukunft eine Zaunhéhe von 120 cm nicht unterschritten werden.
Eine Unterteilung der am Tage genutzten Weidegrinde kommt nicht in Frage.
Laut NITSCHE (1988, zitiert nach SIMANTKE 1994) ist Hitung die beste Art der
Weidehaltung fir die groR3flachige Landschaftspflege.

Laut DIETL ET AL. (1981) ist auf hochgelegenen Weiden eine Schlageinteilung
zwar sinnvoll aber nicht zwingend notwendig, jedoch lasst sich durch Untertei-
lung die Beweidung besser lenken. Im Falle der Alp Puzzetta werden die Tiere
mittels Hutehund auf die zu beweidenden Weidegriinde gebracht. Es sollten
nahezu taglich andere Areale im Untersuchungsgebiet genutzt werden. So kann
Unter- bzw. Ubernutzung verhindert werden. Es sollte solange kein Unterstand
installiert ist, darauf geachtet werden, dass auf jeder Nachtweide Wettertannen
vorhanden sind, die den Ziegen Unterschlupf bei Regen oder Schnee bieten. Im

Anhang ist in Abbildung 4 eine der Nachtweiden mit den Wettertannen zu sehen.
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Die Gesundheit der Ziegen sollte laut ScHoLz (2011) in Vorbereitung auf die
Almzeit durch Entwurmung geférdert werden. Sinnvoll waren die Entwurmung
der gesamten Herde zu Beginn der Almsaison auf der Alm und eine zuséatzli-
che Entwurmung gegen Mitte der Saison, je nach Gesundheitszustand der
Ziegen. Lammer missen ofter entwurmt werden (ScHoLz 2011).

Mittlerweile sind Entwurmungspraparate verfiigbar, bei deren Anwendung keine
Fristen bezlglich der Verarbeitung der Milch einzuhalten sind. Auf der Alp Peil

wurden gute Erfahrungen mit dem Wurmmittel Eprinex gemacht.

Da fur Ziegen nur wenige Medikamente gegen Wurmbefall zur Verfiigung stehen
und mit Resistenzen gerechnet werden muss, haben vorbeugende Mal3hahmen
wie Weidemanagement eine zentrale Bedeutung (WEISS 2005).

Ein haufiger Weidewechsel ist laut RAHMANN & HAUSCHILD (2009) unumgang-
lich, um Parasiteninfektionen einzuddmmen. Ein bis zwei Tage sollte eine Weide
bestoRen und dann mindestens 12 - 20 Tage ungenutzt belassen werden. So
lassen sich zudem Uberstandige Futterpflanzen reduzieren (RAHMANN & HAU-
SCHILD 2009).

Um die Weideertrage zu erhdhen ist Weidepflege unerlasslich. Grundsatzlich
schlagt ANDRES (2012) vor, dem Weideareal der Alp Puzzetta nahe dem Almge-
baude die grofite Aufmerksamkeit zu schenken. Die abgelegenen schwer er-
reichbaren Weidegriinde sollten extensiver bewirtschaftet werden (ANDRES
2012).

Dagegen spricht die Tatsache, dass der Hauptteil der ertragreichsten Weiden
auf dem Plateau in 1,5 km Entfernung von der Almhiitte liegt. Beim Weidegang
auf den Weidegrinden des Plateaus muissen die Tiere mit etwa 3 km und
500 Héhenmetern eine weite Strecke pro Tag zuriicklegen, was der Milchpro-
duktion nicht forderlich ist, wie in Kapitel 2.3.5 dargelegt wird.

Somit sollte das Hauptaugenmerk der Weidepflege auf den ertragreichsten Wei-
degrinden sowie den verbesserbaren Weiden nahe dem Almgeb&dude gerichtet
werden.

Fir hohe Milchertrdge sind ertragreichere Weidebestande nétig. Die Beweidung
von Trockenrasen, wie sie im Untersuchungsgebiet vorherrschend sind, erbringt
lediglich geringe Milchertrédge, weshalb der Einsatz von Ziegen in der Land-
schaftspflege laut RAHMANN (1999) zur Produktion von Fleisch und nicht von
Milch geeignet ist. Die Beweidung von Borstgrasrasen durch Ziegen auf der Alp

Puzzetta ist im Anhang in Abbildung 2 zu sehen.
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Laut DIETL ET AL. (1981) sind die strengen Borstgrasweiden, denen die Fettwei-
depflanzen fehlen, nicht oder nur sehr schwer durch Bewirtschaftungsmafinah-
men verbesserbar. Das Borstgras wird von den Tieren ungern gefressen, daher
ist es so konkurrenzstark. In den milden, verbesserbaren Borstgrasrasen, die v.a.
die Bestande im Nord-UG nahe dem Almgeb&aude préagen, sind hingegen neben
Magerkeitszeigern auch ertragssteigernde Pflanzen wie Alpenrispengras, Alpen-
lieschgras und Gemeiner Frauenmantel vertreten. Solche Bestdnde sind meist
etwas verbesserbar mit Hilfe einer angepassten Bewirtschaftung, die sich in
fruhzeitigem Auftrieb, héaufiger Beweidung und standortangepasstem
Viehbesatz dulRert und in einer Zurtickdrdngung des Borstgrases zugunsten von
ertragssteigernden Futterpflanzen resultiert. Die Wirkung einer an den Standort
angepassten Besatzstarke auf die Artenvielfalt wird in Kapitel 2.1.2 dargestellt.
Vor allem milde Borstgrasweiden sollten im Frihjahr zeitig genutzt werden, da
junges Borstgras von den Ziegen noch gefressen wird. So kdnnen die Borst-

grasbestéande etwas zuriickgedrangt werden.

Der almwirtschaftliche Wert der Bestdnde lasst sich laut DIETL ET AL. (1981)
durch die oben genannten BewirtschaftungsmalRnahmen nur in geringem Um-
fang erhdhen. Bei fruihem Auftrieb werden weniger bekémmliche Pflanzen, wie
Borstgras oder Rasenschmiele, vom Vieh eher angenommen. Durch das Hiten
kénnen Nutzungszeitpunkt und —dauer optimal angepasst werden (DIETL ET AL.
1981).

Es ist ferner darauf zu achten, dass die Tiere zu Beginn der Saison an langere
Strecken beim Weidegang gewoOhnt werden missen (ScHoLz 2011). Die
hdchstgelegenen Weideareale kénnen etwa gegen Anfang August beweidet
werden. Wéahrend die darunter liegenden Weidegrinde dann bereits minderwer-
tig sind, hat dort die Vegetationszeit gerade begonnen. In der Saison 2011
schien es, als wollten die Ziegen im Wissen um den in hoheren Lagen spéater

beginnenden Fruhlingsaspekt gegen August immer weiter hinaufziehen.

Rechtzeitige Beweidung ist laut ANDRES (2012) notwendig, damit die Graser
nicht Uberstandig werden. Eine Nachbeweidung mit Schafen am Ende der
Almsaison ist wenig sinnvoll, da auch diese Tiere qualitativ hochwertiges Futter
bevorzugen und die Weiden nicht flachig abweiden, wie beispielsweise Pferde
(ANDRES 2012). Fur die Beweidung mit Pferden oder Rindern eignet sich der

Grofteil der Weidegriinde aufgrund der Hangneigung nicht. Auch wegen des
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hohen Bewirtschaftungsaufwandes wird von einer Mischbeweidung der Flachen

mit weiteren Tierarten abgesehen.

Borstgrasbestande, die nicht ausreichend abgeweidet wurden, kénnen durch
Pflegemahd im Herbst etwas aufgewertet werden. Im Fruhjahr kbnnen nach
der Mahd wertvollere Futterpflanzen leichter aufwachsen. Dominante Arten wer-

den zuriickgedrangt und das Artenspektrum erhoht sich (ANDRES 2012).

ELMER (2011) schlagt hingegen vor, die milden Borstgrasweiden bereits nach
dem ersten Weidegang zu mahen. Im Anschluss wachsen alle Pflanzen in glei-
chem Mal3e nach und das Borstgras ist weniger konkurrenzstark. Um das Borst-
gras, als Zeiger fur Unternutzung, zuriickzudréangen, ist nach der Mahd ein in-
tensiverer Weidedruck nétig (ELMER 2011).

Nach ELLENBERG & LEUSCHNER (2010) sind geméhte Borstgrasrasen dieser

Auspragung i.d.R. artenreicher als beweidete.

Alpen-Ampfer, der sich rund um die Almhutte angesiedelt hat, sollte an der Ver-
breitung gehindert werden. Die Mahd der Alpen-Ampfer-Bestadnde vor der
Blute wird deshalb fiir sinnvoll erachtet. Einzelexemplare auf der Weide kénnen
ausgestochen werden (,Blackenstechen®). Anderenfalls kann die Art wertvolle

Futterpflanzen verdrangen und die Ertragsleistung der Weide wird vermindert.

Angebracht ist auBerdem die Mahd der Lagerflur an der Jagerhitte Puzzetta
Sura. Dort hat sich der Beweidungsdruck seit der Aufgabe der Nutzung als Alm-
hitte in den sechziger Jahren des letzten Jahrhunderts stark vermindert und
eine Pflegemahd in regelmafRigen Abstadnden kann zur Zurtickdrangung des ar-
tenarmen Pflanzenbestandes und zur Ausbreitung wertvoller Weidepflanzen

fuhren.

Der Griunerlenbestand an der Nordflanke des Untersuchungsgebietes sollte
nach Mdglichkeit starker mit den Milchziegen beweidet werden. Die Blatter der
Grunerle werden mit Vorliebe von den Tieren gefressen. Hoher Beweidungs-
druck kdnnte den Griunerlenbestand zurtickdrangen und Raum fur ertragreichere
Pflanzenbesténde schaffen. Allerdings zeigen die Erfahrungen der Saison 2011,
dass das Gelande dort sehr untbersichtlich ist und es schwierig war, die Ziegen
unter Kontrolle zu halten. Nur mit Hilfe von Freiwilligen wird es hier moglich sein,

die Herde in dem Areal zu kontrollieren.
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Eine weitere MaRnahme, die fur sinnvoll erachtet wird, ist die Festlegung von
Aufnahmebedingungen fur die Ziegen. BUNDI (2011) halt eine Tagesmilchleis-
tung von mindestens 1,5 Litern beim ersten Melkgang auf der Alm fir sinnvoll.
Ferner ware der Nachweis entsprechender Impfungen und Entwurmung ange-
bracht.

An der Umsetzung dieser MaRnahme kénnte die Sicherung des Zulaufes an
Sommerungsvieh sein. Allerdings sollte die Genossenschaft darauf bedacht sein,
nur Tiere zu sdmmern, die bestimmte Voraussetzungen bezliglich des gegen-
wartigen Gesundheitszustandes und der Milchleistung erfilllen. Sonst ist die
Wirtschaftlichkeit der Alm in Frage gestellt. Zwar wirde man mehr S6émme-
rungsbeitrage bekommen, jedoch kénnten kranke Tiere die gesamte Herde infi-
zieren, womit der Milchertrag geschmalert wirde. Vor diesem Hintergrund ist die
Konsultation eines Kantonsveterindrs zu Beginn der Saison zielfihrend.
Dieser sollte die Tiere auf deren Eignung fur die Sémmerung untersuchen und

ungeeignete Ziegen in den Talbetrieb zurlickweisen.

Die Erfahrungen zeigen, dass zweimaliges Melken dem einmaligen Melken pro
Tag vorzuziehen ist. So wird laut Untersuchungen von SALAMA ET AL. (2002) bei
einmaligem Melken pro Tag der Milchertrag um 18 % im Vergleich zu zweimali-
gem Melken geschmaélert. Vor diesem Hintergrund ist es ratsam, zweimaliges
Melken bis zum Trockenstellen beizubehalten, zumal zum Ende der Saison i.d.R.
mit weniger Arbeitsaufkommen zu rechnen ist. Dreimaliges Melken ware laut
SPATH & THUME (2005) ideal fur einen hohen Milchertrag, jedoch lasst der Ar-

beitsablauf auf der Alm dies nicht zu.

Die BestoRer sollten sich vergegenwartigen, dass die Gesundheit der Tiere so-
wie deren Haltung und Futterung aulerhalb der Almsaison sich auf den
Milchertrag der Alm auswirken. Eine mangelhafte Versorgung der Tiere im Tal-
betrieb verhindert hohe Milchleistungen auf der Alm. Die Voraussetzungen be-
zuglich Herdenmanagement und Gesundheit der Ziegen, um hohe Milchertréage
zu realisieren, werden in Kapitel 2.3 dargestellt. Daran sollte sich die Haltung der
Tiere sowohl im Talbetrieb als auch auf der Alm orientieren. Fir eine hohe
Milchleistung ist die Futterung von qualitativ hochwertigen Futtermitteln in
ausreichender Menge bereits im Talbetrieb, wie oben angedeutet wurde. Vor
allem ab der 6. Woche vor der Geburt sollte den Tieren hochwertiges, protein-
reiches Futter zur Verfigung stehen. Laut RAHMANN & HAUSSCHILD (2009) be-

ginnt die Milchproduktion in der Stallphase (Februar bis April). Dann muss auf
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qualitativ hochwertiges Heu und Frischfutter Wert gelegt werden, damit die
Laktationsspitze im Fruhjahr so hoch wie moglich ausfallt (RAHMANN & HAUS-
SCHILD 2009).

Ab dem ersten Weidegang und zu Beginn der Almsaison sollte zu jungem Gras
Heu als Ergénzung angeboten werden. Das junge Gras ist sehr proteinreich
und bei alleiniger Fitterung dessen kann es zur Erkrankung der Ziegen mit
Enterotoxamie kommen (RAHMANN 1999). Um einen abrupten Futterwechsel zu
vermeiden, sollten die Tiere vor der Almzeit bereits an Grinfutter gewéhnt sein
(KESSLER 2004). Auf den Vergleichsalmen wurden gute Erfahrungen mit der
Zufutterung von Heu gemacht. Laut RAHMANN & HAUSCHILD (2007) sollte in
Schlechtwetterphasen Heu zugefiittert werden, da die Tiere bei nassen Witte-
rungsverhaltnissen mehr Energie zur Aufrechterhaltung der Kérperwarme beno-
tigen, jedoch auf der Weide nicht geniigend Futter aufnehmen, was dazu fuhrt,
dass die Tiere ihren Nahrstoffbedarf nicht decken kénnen (RAHMANN & HAU-
SCHILD 2007).

Um Unruhe der Tiere im Melkstand zu minimieren, wéare es sinnvoll, einen
Melkstand mit Sichtschutz zu installieren (SCHoLz 2011). Starkere Ziegen bis-
sen im vorhandenen Melkstand bisher die Schwécheren oder fra3en deren Fut-
ter. Horntragende Tiere stie3en die Hornlosen. Dies fuhrt zu Stress bei den Tie-
ren, was sich negativ auf deren Milchleistung auswirkt.

Ein weiterer Stressfaktor ergibt sich daraus, dass mit den Freiwilligen stets un-
bekannte Personen hinzukommen. Dies lasst sich nicht vermeiden. Jedoch
koénnten die Freiwilligen dazu angehalten werden, sich im Umgang mit den Tie-

ren ruhig zu verhalten.

Es ist anzustreben, die Rinder, welche die Weide nahe der Almhitte vor dem
Auftrieb der Ziegen beweiden, anderswo weiden zu lassen und dem ortsansas-

sigen Bauern ggf. einen Ausgleich zu zahlen.

Die Bocke sollten in Zukunft besser erst im August zur Herde kommen und
davor auf einer Alm speziell fur Bocke gesémmert werden. SPATH & THUME
(2005) bestatigen eine hohere Fruchtbarkeit des Bockes, wenn er sich frei be-
wegen und die Ziegen zur optimalen Belegungszeit decken kann. Die Haltung in
separaten Auslaufen kommt deshalb nicht in Frage. Zudem stellt dies hohe An-

forderungen an das Almpersonal, da die Bocke mit aller Kraft versuchen auszu-
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brechen. Auf der Alp Peil wurden gute Erfahrungen mit der SOmmerung der Bo-
cke auf einer Bockalm gemacht.

Die Tatsache, dass viele Ziegen der Alp Puzzetta bereits zwei Monate nach der
Almsaison 2011 abgelammt haben, beweist, dass sie frihzeitig in die Brunst
gekommen sein missen. In der Genossenschaft der Alm wurde in Vorbereitung
auf die Saison 2012 bereits beschlossen, die Bocke zu Beginn der kommenden
Saison auf einer Bockalm zu sémmern und Mitte August zur eigenen Herde zu

bringen. Diese Entscheidung wird fiir &uRerst sinnvoll erachtet.

3.2.2 Naturschutzfachliche Zielsetzung

3.2.2.1 Pflanzensoziologische Kartierung der Weidebestande

Die pflanzensoziologische Gliederung der Weideareale wurde nach DELARZE ET
AL. (1999) erhoben. Zum besseren Verstandnis wurden nach Mdglichkeit An-
merkungen zu vergleichbaren pflanzensoziologischen Einheiten nach ELLEN-
BERG & LEUSCHNER (2010) im Text vermerkt. Zur besseren Ubersicht wird das
Untersuchungsgebiet im Folgenden in zwei Bereiche unterteilt. So gibt es den
nordlichen Bereich, in dem sich die Almhitte Puzzetta Sut und die beiden Gipfel
Piz Ault befinden, im Folgenden Nord-UG genannt. Die sudlich gelegenen Wei-
degrinde werden vom Nord-UG durch den Bachlauf Rein da Fuorns abgegrenzt,
umfassen als markante Punkte die Jagerhitte Puzzetta Sura und die Wettersta-
tion auf dem Plateau und werden hier als Sud-UG bezeichnet. Zuerst folgt die
Beschreibung des Nord-UG. Die graphische Darstellung der pflanzensoziologi-
schen Kartierung des Untersuchungsgebietes befindet sich im Anhang in der

zweiten Karte.

Rund um die Almhiitte erstreckt sich ein artenarmer Subalpin-alpiner Trittra-
sen (Poion supinae), mit der Lagerrispe (Poa supina) als Kennart der Pflanzen-
gesellschaft, die dort neben verschiedenen Frauenmantelarten (Alchemilla spec.)
stark verbreitet ist. Die Bestdnde unterhalb der Almhiitte sind von Bergfettweide
(Poion alpinae) gepragt. Wahrend die Lagerrispe nur sparlich vorkommt, bildet
das Alpen-Rispengras (Poa alpina) einen dichten Bestand. Auch dort kommen
viele Frauenmantelarten neben dem Alpen-Lieschgras (Phleum alpinum) und
Rotschwingel (Festuca rubra) vor. In direkter Umgebung des Stalles findet man
fragmentarisch Alpine Lagerfluren (Rumicion alpini), deren Artenzusammen-
setzung sich auf Alpen-Ampfer und Guter Heinrich beschrankt. Stellenweise ist
der Boden dort offen und zertreten. Diese Bestdnde wurden wegen ihrer gerin-

gen Ausdehnung nicht kartiert.
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Die Weidegebiete nordlich und 6stlich der Almhitte sind gepragt von ausge-
dehnten Borstgrasweiden (Nardion). Die Abbildungen 1 und 5 im Anhang wur-
den dort aufgenommen. Dort sind neben dem bestandsdominierenden Borstgras
(Nardus stricta) auch Violetter Schwingel (Festuca violacea), Besenheide
(Calluna vulgaris), Heidelbeere (Vaccinium myrtillus), Alpen Wacholder (Junipe-
rus communis ssp. hana), Alpen-Rispengras (Poa alpina), Alpen-Lieschgras
(Phleum alpinum) und Zittergras (Briza media) angesiedelt. Die Weide ist stel-
lenweise immens von Steinen Ubersét, auch grol3e Felsblocke sind in diesem
Gelande zu finden. Nahe solchen Felsblécken finden sich auf flachgriindigen
Boden Kleinflachig Buntschwingelhalden (Festucion variae), welche mit dem
Buntschwingel (Festuca acuminata) und Gold-Schwingel (Festuca paniculata)
besiedelt sind.

Am gesamten Grat mit den zwei Gipfeln Piz Ault sind Schutthalden verbreitet,
welche mit Trocken-subalpinen und Arktisch-alpinen Zwergstrauchheiden
bestanden sind. Es hat sich ein Mosaik dieser beiden Gesellschaften herausge-
bildet, in dem die trocken-subalpine Zwergstrauchheide (Juniperion nanae) auf
besonnten trockenen Lagen zu finden ist und die arktisch-alpine Zwergstrauch-
heide (Loiseleurio-Vaccinion) die windexponierten Kuppen besiedelt. Die tro-
cken-subalpine Zwergstrauchheide ist mit der Zwergwacholderheide (Junipero-
Arctostaphyletum) nach ELLENBERG & LEUSCHNER (2010) vergleichbar. Die ark-
tisch-alpine Zwergstrauchheide ist mit der Zwergstrauchheide mit Gadmsheide
(Loiseleurio-Caricetum curvulae) nach ELLENBERG & LEUSCHNER (2010) ver-
gleichbar. Neben Kradhenbeere (Empetrum nigrum), Gamsheide (Loiseleuria
procumbens) und Besenheide (Calluna vulgaris) treten Heidelbeere (Vaccinium
myrtillus), Echte Barentraube (Arctostaphylos uva-ursi) und verschiedene Bo-
denflechten in diesen Bestanden auf.

Im Tal Fantanatschas, das nérdlich der Almhitte entlang eines Baches von Ost
nach West verlauft, hat sich an den nordexponierten Hangen zwischen 1700 und
2000 m .M. die Mesophil- subatlantische Zwergstrauchheide (Rho-
dodendro-Vaccinion) ausgebreitet. Der Lebensraumtyp ist mit der Rostalpenro-
senheide (Rhododendretum ferruginei) nach ELLENBERG & LEUSCHNER (2010)
vergleichbar. Dort dominiert die Rostblattrige Alpenrose (Rhododendron ferrugi-
neum) neben wenigen weiteren Pflanzen, wie Heidelbeeren (Vaccinium myrtillus)
und verschiedenen Moosen.

An den Steilh&ngen der Nordflanke des Untersuchungsgebietes hat sich entlang
kleiner Rinnsale zwischen 1800 und 2000 m .M. Griinerlengebisch (Alnenion

viridis) angesiedelt, das durch die Dominanz der Grin-Erle (Alnus viridis) ge-
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kennzeichnet ist, die dort dichte Bestande mit einer maximalen Hohe von zwei
Metern aufgebaut hat. Die Gesellschaft ist mit dem subalpinen Grinerlenge-
bisch (Alnetum viridis) nach ELLENBERG & LEUSCHNER (2010) vergleichbar. Die
Kennart der Vegetationsgesellschaft tritt zusammen mit weiteren Arten, vor al-
lem Weiden (Salix spec.) und verschiedenen Farnen wie Alpen-Frauenfarn
(Athyrium distentifolium) und Bergfarn (Oreopteris limbosperma) auf. Die Abbil-
dung 6 im Anhang zeigt einen Ausschnitt des Bestandes.

Daneben haben sich entlang der Rinnsale Hochgrasfluren (Calamagrostion)
etabliert. Diese Bestande zeichnen sich durch das Vorkommen von Wolligem
Reitgras (Calamagrostis villosa) und Zartem Straussgras (Agrostis schraderiana)
aus.

Unterhalb der Almhitte Puzzetta Sut dehnt sich ein geschlossener Waldgurtel
aus, der sich durch eine scharfe Kante von der Weideflache abgrenzt. Dieser
Waldbestand wurde, wie andere Waldflachen, die an das Untersuchungsgebiet
grenzen, nicht kartiert. Der Fichtenwald bildet die Grenze zu den Weidegebieten
der Maiensasse auf 1750 m 0.M.. Er zieht sich entlang des Tals (Val la Buora),
wird zu einem lickenhaften Baumbestand oberhalb der Hitte und geht auf etwa
2100 m u.M. in Weideflache tber. Das Tal Val la Buora ist an der sudexponier-
ten Flanke, wo der Wald in Weide wechselt, durch steile Hange gekennzeichnet.
Diese sind mit Borstgrasweide und Kkleinflachigen Buntschwingelrasen
(Festucion variae) unter vereinzelt stehenden Exemplaren der Gemeinen Fichte
(Picea abies) bewachsen. Der Buntschwingelrasen ist mit der Buntschwingel-
halde (Festucetum variae) nach ELLENBERG & LEUSCHNER (2010) vergleichbar.
Durch die sudexponierte Hanglage und die diinne Bodenauflage sind die Fla-
chen relativ stark der sommerlichen Trockenheit ausgesetzt, was sich im Vor-
kommen xeromorpher Pflanzen auf diesen Standorten bestéatigt. Hauptbe-
standsbildner sind der namensgebende Buntschwingel (Festuca varia) sowie
Horstsegge (Carex sempervirens) und Borstgras.

Im Talgrund finden sich gro3flachige von Gemeiner Fichte untergliederte Borst-
grasrasen, die sich mit sehr kleinflachigen Mosaiken von Bergfettweide ab-
wechseln. In den dort kartierten Borstgrasbestanden Uberwiegt das Borstgras
(Nardus stricta) neben Pyramiden-Gunsel (Ajuga pyramidalis), Horst-Segge,
Blutwurz (Potentilla erecta), Blaubeere (Vaccinium myrtillus) und Arznei-
Thymian (Thymus pulegioides), die in diesem Bestand haufig vorkommen. Au-
Rer diesen Arten wurden Arnika (Arnica montana), Bartige Glockenblume (Cam-

panula barbata), Berg-Nelkenwurz (Geum montanum), Kochscher Enzian (Gen-
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tiana acaulis), Zottiger Klappertopf (Rhinanthus alectorolophus) und Alpen-

Hornklee (Lotus alpinus) nachgewiesen.

Auf Gber 2000 m U.M. geht der Borstgrasrasen unscharf begrenzt in Krumm-
seggenrasen (Caricion curvulae) Uber. Dieser Lebensraumtyp ist mit dem
Krummseggenrasen (Caricetum curvulae) nach Ellenberg & Leuschner (2010)
vergleichbar. Dort Uberwiegt die namensgebende Art Krummsegge (Carex cur-
vula) neben Borstgras, Erdflechten, Felsen-Schwingel (Festuca halleri), Drei-
blatt-Binse (Juncus trifidus) und Grauem Greiskraut (Senecio incanus).

Auf den gegeniber liegenden Hangen des Tals ist das Geldnde nordexponiert
und weniger steil. Vereinzelte Baume der Zirbelkiefer (Pinus cembra), der Ge-
meinen Fichte und der Europdaischen Larche (Larix decidua) pragen das Bild der
Bestande, wahrend man in der Strauch- und Krautschicht gro3flachig die Meso-
phil-subatlantische Zwergstrauchheide (Rhododendro-Vaccinion) und kleine
Bestande von Borstgrasrasen findet. Die Zwergstrauchheide, zwischen 1800
und 2000 m .M. gelegen, ist durch die Dominanz von Rostblattriger Alpenrose
(Rhododendron ferrugineum) zu erkennen, die hier monotone Bestande bildet.
Die Abbildung 10 im Anhang zeigt diesen Bestand im Herbstaspekt.

In einer Senke nahe der westlichen Grenze des Sid-UG hat sich ein Bestand
der Borstgrasweide von etwa 800 Quadratmetern Ausdehnung etabliert.

An der Hitte Puzzetta Sura hat sich Alpine Lagerflur ausgebreitet, die sich vor
allem aus den Pflanzenarten Alpen-Ampfer, Guter Heinrich sowie Dichtblitigem
Eisenhut (Aconitum compactum) zusammensetzt. Der Lebensraumtyp ist mit der
subalpinen Hochgebirgsweide (Rumicetum alpini) nach ELLENBERG & LEUSCH-
NER (2010) vergleichbar.

Das nordwestexponierte Plateau auf 2100 bis 2300 m .M. oberhalb der Hitte
Puzzetta Sura ist hauptsachlich mit Borstgrasweiden und Krummseggenra-
sen bestanden. Die Abbildung 8 gibt einen Eindruck Uber die Pflanzenbestande
auf dem Plateau im Herbstaspekt. In den Arealen der Borstgrasrasen kommen
neben dem Borstgras vorwiegend Violetter Schwingel (Festuca violacea) und

Jacquins Binse (Juncus jacquini) vor.
An den Ufern des Baches, der nahe des Plateaus aus dem Gletscherfuld ent-

springt, sind kleinraumig Flachmoore entstanden, die verschiedene Sauergré-

serarten und Moose beheimaten.
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An den Ufern des Baches haben sich ebenfalls Bestdénde mit Bergfettweide
etabliert, die sich durch umfangreiches Vorkommen von Alpen-Rispengras (Poa
alpina) von den Borstgrasrasen abheben.

Nahe dem Bachlauf findet man stellenweise Krummseggenrasen mit Domi-
nanz von Kraut-Weiden (Salix herbacea), Krummsegge (Carex curvula), Drei-
blatt-Binse (Juncus trifidus), Felsen-Schwingel (Festuca halleri), Grauem Greis-

kraut (Senecio incanus) und Erdflechten.

An den exponierten Standorten auf dem Plateau werden die Borstgras- oder
Krummseggenbestande von der Arktisch-alpinen Zwergstrauchheide (Loisel-
eurio-Vaccinion) abgelost. Diese setzt sich Uberwiegend aus Heidekraut- und
Krahenbeerengewachsen wie Gemsheide (Loiseleuria procumbens) und
Schwarzer Krédhenbeere (Empetrum nigrum) zusammen. Auf den Kuppen haben
sich diverse Flechtenarten eingefunden. Am sidwestlichen Ende des Untersu-
chungsgebietes hat sich neben einem differenzierten Mosaik aus Borstgraswei-
de, Bergfettweide, Zwergstrauchheide ein etwa 500 Quadratmeter grol3es
Flachmoor herausgebildet. Die vorhandene Bergfettweide, die sich an das
Moor anschlief3t, ist neben dem Alpen-Rispengras (Poa alpina) gepragt durch
Graubundner Lieschgras (Phleum rhaeticum) und Rotschwingel.

Die Mesophil-subatlantische Zwergstrauchheide nimmt weite Bereiche der
Héange westlich des Plateaus auf 1900 - 2300 m U.M. ein und wird von der Rost-
blattrigen Alpenrose (Rhododendron ferrugineum) sowie der Heidelbeere (Vac-

cinium myrtillus) dominiert. Die Abbildung 9 im Anhang zeigt diesen Bestand.

Ferner finden sich groRe Ubermurungsflachen im Gletschervorfeld oberhalb des
Plateaus. Der Grat im Nord-UG, in den sich die beiden Piz Ault eingliedern, ist
gepragt von Schutthalden und Felsblécken. In diesen hochgelegenen Arealen
(Uber 2200 m 1.M.) ist eine Vielfalt an Silikatschuttfluren und Schneetélchen-
Gesellschaften zu finden. Von Bedeutung ist die Alpine Silikatschuttflur
(Androsacion alpinae), die an vielen Stellen oberhalb von 2200 m .M. auf Ge-
réllhalden vorkommt. Diese ist durch das Vorkommen von Kriech-Nelkenwurz
(Geum reptans), Krausem Rollfarn (Cryptogramma crispa), Alpen-Mannsschild
(Androsace alpina), Stiel-Hornkraut (Cerastium pedunculatum) und Alpen-
Sauerling (Oxyria digyna) gekennzeichnet.

Eine Karte der pflanzensoziologischen Kartierung ist im Anhang zu finden.
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3.2.2.2 Beurteilung der Pflanzeneinheiten

Die im Untersuchungsgebiet am haufigsten vertretenen Borstgrasrasen kom-
men im Berggebiet, besonders in den silikatischen Alpen haufig vor. Sie zeich-
nen sich im Vergleich zu anderen Rasen allgemein durch geringe Artenzahlen
aus. Trotzdem sind einige geschiitzte oder gefahrdete Arten auf Borstgrasrasen
angewiesen. Standorte mit diesen Arten gelten als besonders schitzenswert
(DELARZE ET AL. 1999). Die Bestande im Untersuchungsgebiet konnten wegen
der fortgeschrittenen Vegetationszeit nicht ausreichend hinsichtlich seltener oder
gefadhrdeter Arten untersucht werden. Borstgrasbestande werden, solange der
Boden mager bleibt, durch Beweidung gefordert und gehen bei Nutzungsaufga-
be oder Dungung verloren (DIETL ET AL. 1981).

Neben den Borstgrasrasen ist die Mesophil - subatlantische Zwergstrauch-
heide der dominierende Lebensraumtyp, der in der Schweiz den am haufigsten
vorkommenden Heidetyp an der oberen Waldgrenze darstellt (DELARZE ET AL.
1999). Dieser Heide-Typ ist das wichtigste Biotop fUr das potentiell gefahrdete
Birkhuhn. Er wird durch regelméRige Weidetatigkeit von Rasengesellschaften
verdrangt, wahrend er durch Unternutzung und schlechte Weidepflege beglins-
tigt wird (BFS 2011).

Als weiterer Heidetyp ist die Trocken-subalpine Zwergstrauchheide im Unter-
suchungsgebiet zu finden. Dieser Lebensraumtyp ist in geringem Ausmalfd im
Untersuchungsgebiet etabliert und gilt Schweizweit als nicht gefahrdet. Bei an-
dauernder Beweidung wird dieser Lebensraumtyp verdréangt (DELARZE ET AL.
1999).

Ferner ist die Arktisch-alpine Zwergstrauchheide im Untersuchungsgebiet
etabliert. Auch diese ist lediglich selten im Untersuchungsgebiet zu finden. Im
gesamten Alpenbogen kommt sie zwar selten grof3flachig, jedoch recht haufig
v.a. oberhalb der Waldgrenze vor (BAUR ET AL. 2007). Zu ihrer Flora zahlen
hauptséachlich auf extreme klimatische Bedingungen spezialisierte Arten, die
sehr anfallig auf Trittbelastung reagieren (DELARZE ET AL. 1999).

Die Alpine Silikatschuttflur, welche im Untersuchungsgebiet spérlich vertreten
ist, bietet ebenfalls hoch spezialisierten Dauergesellschaften mit seltenen Pflan-
zen, die am Rande ihres Verbreitungsgebietes existieren, Lebensraum (BFS
2011). Das Vorkommen ist auf Standorte beschrankt, wo kaum direkte Beein-
flussung durch den Menschen vorhanden ist (DELARZE ET AL. 1999).
Krummseggenrasen, die im Untersuchungsgebiet fragmentarisch vorkommen,
sind in den Silikatalpen recht haufig. Der Lebensraumtyp ist nicht gefahrdet und

allgemein eher artenarm. Auch er bietet spezialisierten Hochgebirgsarten Habi-
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tat (DELARZE ET AL. 1999). Bei mechanischer Beeintrachtigung ist die Regenera-
tion recht langwierig. Eine standortangepasste Beweidung fuhrt allerdings zu
keinen negativen Auswirkungen (BDM 2011).

Die im Untersuchungsgebiet ebenfalls fragmentarisch vorkommenden Bunt-
schwingelrasen sind im gesamten Berggebiet auf kleinen zerstreuten Arealen
etabliert und nur stellenweise gefahrdet. Sie dienen friihzeitig in der Vegetati-
onsperiode sowohl fir Schalenwild als auch fir Ziegen als Futterquelle, da sie
an siudexponierten Hangen auftreten und deshalb friiher schneefrei sind
(DELARZE ET AL. 1999).

Von geringer Ausdehnung im Untersuchungsgebiet sind auch die Bergfettwei-
den, welche laut DELARZE ET AL. (1999) starkem Beweidungsdruck gewachsen
sind. Sie kommen Uberall im Berggebiet vor, wo der Boden ausreichend frucht-
bar ist und gelten als nicht gefahrdet (DELARZE ET AL. 1999). In diesem Lebens-
raumtyp sind keine seltenen Pflanzenarten anzutreffen und die Artenvielfalt ist
relativ gering. Die Intensivierung der Bewirtschaftung fihrt durch Eutrophierung
zu einer weiteren Verarmung der Flora (DIETL ET AL. 1981).

Ebenfalls die Lagerflur kommt im Alpenbogen hé&ufig vor und ist im Untersu-
chungsgebiet hingegen sehr selten. Die als nicht gefahrdet eingestuften Bestan-
de sind allgemein sehr artenarm und die meisten Pflanzenarten, die sie beher-
bergen, sind im Alpenraum weit verbreitet. (DIETL ET AL. 1981).

Der Subalpin-alpine Trittrasen kommt im Untersuchungsgebiet sehr kleinfla-
chig vor. Betrachtet man die gesamten Alpen, ist der Lebensraumtyp recht hau-
fig, jedoch nur kleinflachig verbreitet. Trittrasen werden durch Bewirtschaftungs-
intensivierung geférdert und sind nicht gefahrdet. Die Artenzusammensetzung
ist arm und enthéalt keine seltenen Pflanzenarten (BFS 2011).

Das Grunerlengebiisch, welches im Untersuchungsgebiet sehr kleinflachig an
der Nordwestflanke vorkommt, ist an der Waldgrenze in den gesamten Alpen
verbreitet. Die Pflanzenformation wird allgemein selten von menschlichen Aktivi-
taten beeinflusst, da sie schwer zugangliche und wirtschaftlich kaum nutzbare
Areale besiedelt (DELARZE ET AL. 1999).

Daneben ist ein Bestand der Hochgrasfluren etabliert. Diese gelten als kaum

gefahrdet und beherbergen wenige seltene Pflanzen (BFS 2011).

Zusammenfassend sind im Untersuchungsgebiet flachenmalRig wenige seltene
oder gefadhrdete Lebensraumtypen vertreten. Hauptbestandsbildner sind Borst-
grasrasen und mesophil - subatlantische Zwergstrauchheiden. Nach ELLENBERG

& LEUSCHNER (2010) sind alpine Borstgrasrasen meist artenarm, manchmal je-
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doch auch artenreich. Die in den Borstgrasrasen im Rahmen der Kartierung der
Lebensraumtypen nachgewiesenen Pflanzenarten gelten in der Schweiz als
ungefahrdet, selbst Arnika ist in den dstlichen Zentralalpen nicht geféahrdet (CRSF
2012).

Andere im Untersuchungsgebiet nachgewiesene Pflanzenbestande, wie die Ark-
tisch-alpine Zwergstrauchheide und die Alpine Silikatschuttflur beherbergen
spezialisierte Pflanzen- und Tierarten. Ferner sind im Vergleich zu anderen Alm-
gebieten Ubernutzte Vegetationsbestande flaichenmaRig rar.

Laut ANDRES (2012) beherbergen die Almweiden des Untersuchungsgebietes,
die auf silikatischen Untergrund zuriickzuftihren sind, Trockenrasen, deren Ar-
tenvielfalt erhaltenswert ist. Es sollte auf solchen Flachen nach Mdglichkeit mit
dem Vorhandenen gewirtschaftet und der gegenwartige Zustand erhalten wer-
den. Man sollte sich zur Verbesserung der Ertragsleistung auf manuelle Mal3-
nahmen beschranken (ANDRES 2012).

Da bei der Kartierung lediglich die haufigsten Pflanzenarten aufgenommen wur-
den, ist davon auszugehen, dass neben diesen auch seltene oder gefahrdete
Pflanzen zum Arteninventar der Borstgrasbestédnde zéhlen. Um umfassendere
Aussagen zu biologischem Wert und Gefahrdung der Pflanzenbestédnde des
Untersuchungsgebietes machen zu kénnen, waren umfangreichere Artenauf-

nahmen nétig gewesen.

3.2.2.3 Wiederbewaldung im Untersuchungsgebiet

Es wurden Luftbildausschnitte des Bundesamtes fir Landestopografie swisstopo
(Wabern, Bern, CH) der Jahre 1973, 1979, 1990 sowie 1997 im Amt fir Wald
Graubinden, Chur gesichtet. Jingere Aufnahmen konnten aus Kostengriinden
nicht besorgt werden. Das Verhaltnis von Wald und Offenland hat sich demnach
im Bereich der Alm zwischen 1973 und 1997 augenscheinlich nicht verandert.
Die an die Almhitte angrenzenden Weiden sind durchgangig in gleicher Fla-
chenausdehnung vorhanden und mit vereinzelten solitiren Wettertannen be-
standen. Das Tal Val la Buora ist im Untersuchungszeitraum in gleichem MalR3e

an beiden Flanken mit offenem Fichtenwald gesaumt.

Eine Gelandebegehung zeigt, dass sich an der stdexponierten Flanke des Val
la Buora Fichtenjungwuchs etabliert hat, der mit einer Maximalhthe von einem
halben Meter teilweise ein Alter von tUber 40 Jahren erreicht. Diese Baume wer-
den seit Jahrzehnten verbissen und ihr Héhenwachstum ist stark vermindert.

Sollte der Verbiss wahrend mehrerer Jahre nicht erfolgen, kénnten die Baume
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aus dem Verbisshorizont herauswachsen und wirden somit nicht mehr durch
Ziegenverbiss am Aufwachsen gehindert werden. So wirde sich in diesen Area-
len der Wald wieder ansiedeln.

Vom Gemeindefdrster ist berechnet worden, dass jedes Jahr in der Gemeinde
Medel/Lucmagn etwa vier Hektar offene Flachen durch Sukzession verdrangt
werden (FLEpP 2011). Vergleicht man die beiden Abbildungen 13 und 14 wird
deutlich, dass der Waldanteil nahe dem Weiler Soliva in der Gemeinde
Medel/Lucmagn in den letzten 40 Jahren gegeniber dem Offenlandanteil im-
mens zugenommen hat. Die Weiden sind um 1970 stellenweise bereits von Ver-
buschung betroffen. Bis heute hat die Sukzession zur Etablierung von Wald ge-

fuhrt. Die von FLEPP (2012) beschriebene Wiederbewaldung wird in diesem Bei-

spiel besonders deutlich.

Abb. 13+14: Soliva um 1970 (Quelle: unbekannt) und Soliva 2006 (FLEPP 2011)

Ergebnisse des dritten Schweizerischen Landesforstinventares belegen, dass
die Waldflache in den Alpen seit 1983 um 14,8 % angewachsen ist (SPEICH ET
AL. 2011). Die gr6Rte Waldzunahme ist in den Hohenlagen Gber 1800 m .M. zu
verzeichnen (WSL 2011a). In einer weiteren Analyse zur Waldzunahme im Al-
penraum wurde festgestellt, dass der Wald jene Gebiete in der Schweiz zurlck-

erobert, die weniger intensiv genutzt oder vollig von der Bewirtschaftung ausge-
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schlossen wurden (BAUR ET AL. 2006). Bei solchen Flachen handelt es sich
meist um Grenzertragsstandorte, die schwierig zu bewirtschaften sind (BAUR ET
AL. 2007). Auf von MULLER (2011) untersuchten Almbetrieben im Kanton Ob-
walden geht die Entwicklung dahin, dass weniger Personal auf den Almen ar-
beitet und die Bauern seltener Gemeinwerk leisten als noch um 1950. Dadurch
wird die zeit- und arbeitsintensive Weidepflege auf Flachen, die schwer zugang-
lich sind, vernachlassigt (MULLER 2011). Laut GOTTER (2008) wird im Kanton
Graublnden v.a. auf Privatalmen noch intensiv Weidepflege betrieben, wohin-
gegen auf Gemeinde- oder Genossenschaftsalmen heutzutage die Weidepflege
sparlich ausfallt.

Auch die Bauern der Alp Puzzetta leisteten in der Vergangenheit Gemeinwerk,
das u.a. MaBnahmen zum Erhalt der Ertrdge der Weideflachen umfasste (KREI-
LIGER 2011). Die Verhinderung der Entbuschung durch Rodung von Fichten-
jungwuchs wird heute vom Bergwaldprojekt koordiniert. Im Anhang ist in Abb. 12
die in den Jahren 2010 und 2011 geleistete Pflegetatigkeit der Freiwilligen dar-
gestellt. Danach wurden Flachen nahe der Almhiitte sowie an den sidexponier-
ten Hangen des Tales Val la Buora von Fichtenjungwuchs bereinigt. Die in den
Sommern 2010 und 2011 entbuschte Flache betragt 3,5 ha (KREILIGER 2011).
Die Verbissleistung der Ziegen und die Weidepflege haben dazu gefuhrt, die

Verbuschung im Untersuchungsgebiet aufzuhalten.

Laut POTT (1996) sind schiitzenswerte Biotope, die pflegebedirftig sind, meist
durch historische Landnutzung geschaffen worden. Viele Bestande des Unter-
suchungsgebietes sind von Pflanzengesellschaften gepragt, die sich entweder
durch anhaltende Beweidung etablieren oder im Zuge dessen ausbreiten kon-
nen. Mit den Borstgrasrasen sind 2/3 der Weidegriinde des Untersuchungsge-
bietes durch Beweidung entstanden oder gefdrdert worden. lhr Erhalt mit dem
Hintergrund der Offenhaltung der Landschaft verlangt die kontinuierliche Nut-
zung. Damit hat die Almwirtschaft in der heutigen Zeit laut BATzING (2003) zu-
nehmend landschaftspflegerische Aufgaben wahrzunehmen und einen gesell-
schaftlichen und 6kologischen Nutzen zu erbringen.

Die Leistungen landschaftspflegerischer Tatigkeiten bezuglich Okologie und Ge-
sellschaft sind allerdings nur bedingt monetar messbar und kénnen nicht durch
den wirtschaftlichen Ertrag beglichen werden (HAMPICKE ET AL. 1991).

Deshalb sind Ausgleichszahlungen des Staates angebracht. Auf die Notwendig-
keit der Bezuschussung der Almwirtschaft wurde bereits in Kapitel 2.1.2 auf-

merksam gemacht.
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Die Ausweitung der SOmmerungsbeitrage ware sinnvoll, um u.a. almwirt-
schaftliche Aufwendungen zum Erhalt der Artenvielfalt des Alpenraumes finan-
ziell zu unterstitzen. Anderenfalls ist es vor dem Hintergrund der wirtschaftli-
chen Zwénge durch den europaischen Agrarmarkt fraglich, wie lange die Alm-
wirtschaft aufrechterhalten werden kann. Zur Zeit der Bearbeitung der Masterar-
beit debattierte das Blundner Parlament Gber den Ausbau der S6mmerungsbei-
trage. Zahlungen fir den Erhalt seltener Arten und Lebensraume auf den Alm-
weiden werden laut FOPPA (2012) diskutiert.

Denkbar ist auch die Ausdehnung der Okoqualitatsverordnung®® auf die Sémme-
rungsgebiete, womit beispielsweise finanzielle Unterstitzung fir den Erhalt von
Trockenwiesen verbunden sein kann (Luzl 2012).

Im Rahmen des Verbundprojektes AlpFutur wurden aus Umfragen zur Zukunft
der Almwirtschaft und Untersuchungen zu deren Bedeutung fir die Artenvielfalt
in der Schweiz Empfehlungen fur eine Weiterentwicklung der Sémmerungsbei-
tragsverordnung abgeleitet. So wird u.a. vorgeschlagen, die SOmmerungsbeitréa-
ge anzuheben, wenn Tierarten wie die Ziege eingesetzt werden, die spezifisch
extensive Weideflachen nutzen (WSL 2011a).

Im Rahmen des Biodiversitatserhaltes sollte sich demnach auf Ziegenhaltung
besonnen werden.

Fir die Entbuschung gelten laut RAHMANN (1999) ortstypische Ziegenrassen als
geeignet, weil diese an die drtlichen Bedingungen angepasst sind und daneben
akzeptable Milchertrage liefern. Danach kénnen Hochleistungsrassen aus phy-
siologischen Grinden nur begrenzt fur die Beweidung ertragsschwacher Stand-
orte eingesetzt werden. Hochleistungstiere kénnen minderwertiges Futter weni-
ger effektiv verwerten als Landrassen. Da die widerstandsfahigen, standortan-
gepassten Landrassen vielerorts durch Hochleistungstiere ersetzt wurden, gel-

ten viele angepasste Nutztierrassen heute als gefahrdet (FAL 1994).

3.2.2.4 Naturschutzfachliche MalRnahmen

Die Notwendigkeit almwirtschaftlicher PflegemalRnahmen, um die 6kologische
Stabilitat der Kulturlandschaft zu erhdhen, wird in Kapitel 2.1.2 dargelegt. Vor
diesem Hintergrund sollten die Entbuschungsarbeiten der Freiwilligen des
Bergwaldprojektes unbedingt fortgesetzt werden. Geeignete Flachen sind die
Borstgrasbestdnde nahe der Fettweiden an den siUdexponierten Hangen des

Tales Val la Buora, wo bereits Pflegearbeiten geleistet wurden. Auflichtungen

!9 Instrument zur Landschaftsentwicklung in der Schweiz, um Anreize fiir eine qualitative
Verbesserung und Vernetzung 6kologischer Ausgleichsflachen zu schaffen (BAFU 2012)
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des Waldes kénnten ebenfalls an den Hangen oberhalb dieser Flachen, wo die
Borstgrasbestande in offenen Wald Gibergehen, vorgenommen werden. Einzelne
hohe Fichtenexemplare kdnnen als Witterungsschutz fir die Ziegen erhalten

bleiben. So werden gleichzeitig vielfaltige Habitatstrukturen geschaffen.

Die Arbeit mit den Freiwilligen des Bergwaldprojektes hat das Ziel, die alpine
Kulturlandschaft zu schutzen. Da der Schutz einer Kulturlandschaft sich am bes-
ten durch die Weiterfiihrung der Nutzung realisieren lasst, unterstiitzen die Frei-
willigen in erster Linie den Almbetrieb und helfen bei der Offenhaltung der Wei-
den. Sinnvoll ware es, den Einsatz der Freiwilligen auf die in Kapitel 3.2.1.7
genannten Weidepflegearbeiten auszudehnen. Fir den Freiwilligeneinsatz ge-
eignete Arbeiten wéaren das Blackenstechen und die manuelle Pflegemahd von
Uberstandigem Borstgras und Lagerfluren. Zudem kénnte auf dem Vorplatz des
Melkstandes anfallender Kot gesammelt und auf Magerrasen in der naheren
Umgebung der Almhitte verteilt werden. Dies hilft, die Eutrophierung der Areale
in unmittelbarer Umgebung des Almgeb&audes zu vermindern und den Ertrag der
Magerstandorte langfristig etwas zu erh6hen. Damit kdnnte zwar eine Artenver-
armung dieser Bestéande verbunden sein, allerdings sollte auf den Flachen nahe
der Almhtte die Ertragssteigerung verbesserbarer Weideareale im Vordergrund

stehen.

Mit Hilfe intensiverer Beweidung konnten einzelne Weideflachen vollstéandig von
Fichtenjungwuchs befreit werden. Dazu sollten die Galtziegen zur Beweidung
von Magerrasen, auf denen sich Fichtenjungwuchs etabliert hat, eingezaunt
werden. Die Galtziegen kénnen auf diesen Flachen aufkommenden Fichten-
jungwuchs drastisch verbeil3en. Die Weiden oberhalb der Almhitte eignen sich
zur Koppelhaltung der Galtziegen. Die Borstgrasweiden, die sich dort etabliert
haben, drohen langfristig durch punktuelles Aufkommen von Fichtenjungwuchs
verdrangt zu werden.

Bei der Koppelhaltung haben sich laut RAHMANN (1999) Netze bewahrt, da die-
se im Vergleich zu Litzensystemen als ausbruchsicherer gelten. Die vorgesehe-
nen Weidegriinde sind gréf3tenteils nur schwach geneigt, mit wenigen Uneben-
heiten oder grof3en Steinen durchsetzt, sodass es geringe Probleme bei der
Installation der Zaune geben sollte. Wie auch auf der Nachtweide sollten Zaune
mit einer Hohe von 120 cm zum Einsatz kommen. Ausbruchgefahr besteht v.a.
beim Passieren der Milchziegenherde an der Koppel der Galtziegen. Selbstver-

standlich bedarf es eines Witterungsschutzes, der Mineralstoff- und Wasserver-
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sorgung sowie der taglichen Kontrolle, um tiergerechte Haltungsbedingungen zu
gewabhrleisten. Tagliche Kontrollgdnge sind beispielsweise noétig, da es vor-

kommen kann, daf3 horntragende Ziegen im Zaun stecken bleiben.

Bei der Koppelhaltung besteht die Gefahr einer Unterversorgung mit Nahrstoffen,
wenn die Tiere zu lange auf den minderwertigen Flachen verbleiben. Ziegen
kénnen laut HORNING (2011) bis zu 50 % des Nahrstoffbedarfs durch Laub,
Zweige und Rinde von Gehdlzen decken. Zeitweise kann es laut RAHMANN
(1999) zu einer Proteinunterversorgung der Tiere gegen Ende der Saison kom-
men, da der Proteingehalt der Graser und Krauter im Laufe des Sommers ab-
nimmt. Die Blatter von Gehélzen haben hingegen auch im Spatsommer einen
hohen Proteingehalt. Auf der Alp Puzzetta konnte beobachtet werden, dass die
Ziegen zum Ende der Saison und bei Regen verstarkt Gehdlze verbissen. Je-
doch haben Nadelgehdlze laut RAHMANN (1999) einen geringen Gehalt an Ener-
gie im Vergleich zu Grasern und Krautern. Eine kurzfristige Mangelsituation ist in
der Regel nicht bedenklich. Zumal Ziegen laut GLATZLE (1990) im Gegensatz zu
anderen Weidetieren in der Lage sind, die nahrstoffreichsten Pflanzenteile zu
selektieren.

In der Abbildung 15 sind Weidebereiche erkennbar, die fir die Koppelhaltung

geeignet sind.

Die Koppelhaltung hat auf langfristige Sicht eine eutrophierende Wirkung (SPATz
1980, zitiert nach RAHMANN 1999), was dem Erhalt der Artenvielfalt entgegen-
steht, da mit Nahrstoffeintrag das Artenspektrum geschmalert wird. Laut RAH-
MANN (1999) halt sich der Nahrstoffeintrag allerdings in Grenzen und wird durch
die positive Wirkung der Entbuschung kompensiert (RAHMANN 1999). Die Galt-
ziegen durfen nicht mit Kraftfutter zugefittert werden, um einer verstarkten Eu-
trophierung der Koppel vorzubeugen.

Durch zeitweilig ausgetbten Hungerdruck verlieren die Tiere laut VON KORN
(2004) an Gewicht, was sich bei Gewichtsverlusten von maximal 12 % insge-
samt positiv auf die Kondition der Ziegen auswirkt. Allerdings sollten die Tiere
vor Beginn der Deckzeit auf ertragreicheren Flachen weiden. So ist eine gute
Fruchtbarkeit zu erwarten (VON KORN 2004).

Die Trittwirkung auf den umzaunten Flachen kann zu offenen Bodenstellen fiih-
ren. Dies ist hinsichtlich der Steigerung der Artenvielfalt zu begriRen, da sich

dort spezialisierte Pflanzenarten ansiedeln kdnnen. Da die vorgeschlagenen
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Flachen lediglich leicht geneigt sind, sollte keine Gefahr fur grof3flachige Boden-

erosion bestehen.

Abb. 15: Von Fichtenjungwuchs betroffenes Weidegebiet, welches fiir die

Koppelhaltung der Galtziegen in Frage kommt (eigene Aufnahme)

Durch mehrjahrige Koppelhaltung auf denselben Flachen werden laut
SCHRODER (2004) auch seltene Arten zurlickgedrangt. Deshalb ist es ange-
bracht, die Flachen von Jahr zu Jahr zu wechseln. Der Einsatz der Ziegen sollte
laut SCHRODER (2004) besser kurzfristig mit hohem Besatz und einer nachfol-
genden mechanischen Pflege erfolgen. Eine Pflegemahd im Anschluss ist ange-
bracht und kénnte ggf. durch Freiwillige erfolgen. Zur Besatzdichte gibt es laut
SCHEDLER (2004) bisher nur wenig Erfahrung in der Biotoppflege. Nach XEREX
(1986, zitiert nach SCHRODER 2004) fihrte eine Besatzstarke von 20 — 40 Ziegen
je Hektar in Neuseeland zur Eindammung von Uberstandigem Stechginster (Ulex
spp.). Beziglich der Besatzdichte bei Koppelhaltung von Ziegen in der Land-
schaftspflege besteht Forschungsbedarf. Allerdings ist die Besatzstarke nicht
ausschlaggebend, da Ziegen schon bei einer sehr geringen Besatzdichte groRRe
Schéaden an Geholzen durch Verbiss und Rindenschélen anrichten (SIMANTKE ET
AL. 1994).
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Fir die Milchziegen kommt eine Haltung auf eingezdunten Weiden nicht in Fra-
ge, da dann keine ausreichende Nahrstoffgrundlage vorhanden ist. Zudem wird
der Aufwand des Zaunens als zu grol3 erachtet. Die Tiere missen teilweise tag-
lich auf neue Weidegrinde gebracht werden, um die weitldufigen Areale best-
mdglich ausnutzen und eine Unternutzung verhindern zu kénnen. Aufl3erdem ist
die Anschaffung von mehreren Kilometern Weidezaun kostenintensiv.

Auch die Milchziegen, die im Gegensatz zu den Galtziegen weiterhin auf den
Weidegriinden gehitet werden sollten, werden ihren Beitrag zur Zurtickdran-
gung aufkommender Gehdlze leisten.

Eine standortangepasste Beweidung, wie sie zur Steigerung der Milchleistung in
Kapitel 3.2.1.7 vorgeschlagen wird, ist auch hilfreich fur den Erhalt der Biodiver-

sitat, da dominante Arten verdrangt und seltene Arten gefordert werden.

Waldareale miissen nach wie vor aus der Beweidung ausgeschlossen werden.
Nutzungsinteressen anderer Bewirtschaftungen missen beachtet werden, um
die Akzeptanz der Almwirtschaft in der Gesellschaft zu erhalten. Das Anbringen
von Warnschildern an den unter Strom stehenden Weidezaunen unterstutzt fer-

ner die Akzeptanz der Wanderer gegenuber dem Almbetrieb.

Landrassen, die in den Kantonen Graubiinden und Tessin beheimatet sind, gel-
ten als besser an die Bedingungen im Untersuchungsgebiet angepasst. Die Ta-
belle 9 gibt einen Uberblick dartber, welche Rassen fiir die Haltung auf der Alm
geeignet sind und welche Rassen aus der Region stammen. Danach sollten sel-
tene regionale Rassen, wie BlUndner Strahlenziege, Pfauenziege, Nera Verz-
asca, sowie Graue Gebirgsziege von den ortsansassigen BestoRern vorzugs-
weise gehalten und gezlichtet werden. Zudem tragt es zur Steigerung der Arten-

vielfalt vor Ort bei, wenn seltene Nutztierrassen bevorzugt werden.

Mit den Zwergstrauchheiden erflllt das Untersuchungsgebiet eine wichtige
Funktion als Refugium fir seltene und geschiitzte Tierarten. Hervorzuheben ist
die Etablierung des Birkhuhnes im Untersuchungsgebiet, welches in der
Schweiz laut SVS (2012) als potentiell gefahrdet gilt. Der Weidegang der Zie-
genherde sollte deshalb erst nach Ende der Brutzeit des Birkhuhnes Mitte Juli
Uber die Zwergstrauchbestande fuhren. Eine Beweidung ist allerdings weiterhin
notig, um die Bestande an der Ausbreitung zu hindern, da sonst die Ertragsleis-

tung des Untersuchungsgebietes absinken wiirde.
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Da Ziegen mit verschiedenen Krankheiten auch Wildtiere infizieren kdnnen, ist
die Gesunderhaltung der Herde auch aus diesem Grund wichtig. Klauenkrank-
heiten sind laut BROSI (2012) beispielsweise Erkrankungen der Ziege, mit denen
Wildtiere angesteckt werden koénnen. Die Gemsblindheit wird nicht nur von
Schafen, sondern auch von Ziegen auf andere Paarhufer tGbertragen. Problema-
tisch ist zudem die Paarung von Ziegen und Steinwild, woraus Hybriden entste-
hen kénnen (BRosSI 2012).

Die trocken-subalpinen und arktisch-alpinen Zwergstrauchheiden auf dem Pla-
teau und am Grat des Nord-UG sollten mdglichst extensiv beweidet werden, da
diese laut DELARZE ET AL. (1999) besonders empfindlich gegentiber Stérungen
sind.

Laut NITSCHE (1988, zitiert nach SIMANTKE 1994) kann es sinnvoll sein, Borst-
grasrasen und Zwergstrauchheiden mehrfach in der Saison zu beweiden, um die
Artenvielfalt zu férdern, da so ein Nahrstoffaustrag erreicht wird und das Altgras

nicht allzu hoch werden kann.

Die kleinflachigen Moore auf dem Plateau miissen als floristisch wertvolle Bio-
tope vollig aus der Beweidung ausgeschlossen werden, da sie gegen Trit-
teinwirkung und Eutrophierung empfindlich sind. Beim Hiten sollte darauf ge-
achtet werden, dass die Ziegen dort nicht weiden. Dies sollte leicht realisierbar

sein, da Ziegen laut SPATH & THUME (2005) feuchten Untergrund meiden.

3.2.3 Weitere MalRhahmen

Untersuchungen im Rahmen des Projektes CulturALP (ANONYM 2005)% analy-
sierten die Gemeinde Medel/Lucmagn hinsichtlich seiner Chancen und Schwé-
chen und ergaben gute Entwicklungschancen fiir die Gemeinde, wenn u.a. ver-
starkt auf Forderung der Biolandwirtschaft und Schaffung kollektiver Strukturen
fur den Verkauf regionaler Produkte gesetzt wird. Eine groRe Zahl der Bauern
der Gemeinde Medel/Lucmagn wirtschaftet bereits nach den Richtlinien des bio-
logischen Landbaus (ANONYM 2005). Die Produktionsbedingungen des Almbe-
triebes entsprechen groRtenteils den Vorgaben des Okologischen Landbaus und
12 BestoRer wirtschaften unter Bio Suisse?’. Sinnvoll ware die Umstellung der

Alp Puzzetta auf Biolandbau. Bei gesicherter Qualitat der Produkte kénnten

%% projekt zum Schutz der kulturellen Identitat des Alpenraumes (ANONYM 2005)
- Dachverband der Schweizer Bio-Betriebe und Eigentiimerin der eingetragenen Mar-
ke Knospe" (BIOSuUISSE 2012)
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diese zu hoheren Preisen abgesetzt werden. Zudem wére es sinnvoll, eine Er-
weiterung der Produktpalette anzustreben und die Vermarktung der Almpro-
dukte zu verbessern, indem weitere Absatzmdglichkeiten aufgetan werden.

Mit Hilfe der Umstellung auf biologische Landwirtschaft, mit der Herstellung neu-
er Kasespezialititen sowie der Verbesserung der Vermarktungssituation
kann der Ertrag der Alm gesteigert werden. Die Produktion unter der Knospe-
Zertifizierung wirde dazu beitragen, das Projekt Alp Puzzetta hinsichtlich wirt-

schaftlicher und 6kologischer Aspekte tragfahig zu gestalten.

Ein Problem bei der Umstellung auf biologischen Landbau kénnte sein, dass der
Zulauf von Sémmerungsvieh unzureichend ausfallt, da ein Teil der jetzigen
BestolRer nicht Knospe-zertifiziert ist. Laut BUNDI (2011) haben v.a. Bio-
Ziegenalmen Muhe, gentigend Milchziegen zu bekommen. Wird eine geringere
Anzahl Tiere gesommert, fallt der Sémmerungsbeitrag geringer aus. Auf der

anderen Seite wird mit Hilfe der Bio-Zertifizierung das Image der Alm gesteigert.

Mit Hilfe der Umstellung auf Biolandbau sollte es moglich sein, die Bewirtschaf-
tung der Alp Puzzetta sowohl 6kologisch als auch 6konomisch tragfahiger zu
gestalten. Der sozialen Verantwortung wird die Arbeit auf der Alp Puzzetta be-
reits durch die Kooperation zwischen Bergwaldprojekt und Alpkorporation ge-
recht, indem beispielsweise ein Austausch zwischen Freiwilligen und Bauern
angeregt wird, was zum gegenseitigen Verstandnis unterschiedlicher aufeinan-
dertreffender Kulturkreise beitragt. Ferner erhalten die freiwilligen Helfer mit der
Arbeit auf der Alm einen Einblick in den Naturhaushalt Almweide, was deren
Kenntnisse der Funktionsweise des Okosystems erweitern und sie zum Schutz

desselben anregen kann.

Mit der Umsetzung der hier vorgeschlagenen MalBnahmen kdnnen Vorausset-
zungen geschaffen werden, die zur Erreichung beider Ziele - d.h. dem Erhalt
der Artenvielfalt einerseits und der Sicherung der Rentabilitéat des Almbetriebes
andererseits — beitragen kénnten.

Eine standortangepasste Beweidung ist wie bereits in den Kapiteln 3.2.1.7 und
3.2.2.4 erlautert fur beide Ziele forderlich. Mittels Mahd der Borstgrasbestéande
werden ebenfalls beide Ziele der Masterarbeit bedient. Diese MaRnahme dient
sowohl der Forderung der Artenvielfalt als auch der Steigerung der Ertragsleis-
tung der Weiden, womit eine Milchleistungssteigerung auf der Alp Puzzetta in

geringem Umfang erreicht werden sollte. Auch die Umstellung des Betriebes auf
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biologische Landwirtschaft tragt wie bereits erlautert zur Erreichung beider Ziele
bei.

Allerdings sind auch Bewirtschaftungsvorschldge gemacht worden, die eines
der Ziele bedienen, wie beispielsweise die Ausbringung von anfallendem Zie-
genkot auf den Magerrasenbestdnden nahe der Almhitte. Diese MalRhahme
dient der Aufwertung der Ertragsleistung der Weiden nahe der Almhiitte und ist
dem naturschutzfachlichen Ziel der Forderung der Artenvielfalt abtraglich, da
durch die Eutrophierung der Artenreichtum unter Umsténden geschmalert wird.
Wie bereits dargelegt, sollte auf den Arealen nahe der Almhitte das Ziel der
Steigerung der Weideertrage auf verbesserbaren Borstgrasbestanden prioritéar
sein, um die 6konomische Zielsetzung der Masterarbeit zu bedienen. Mit stei-
gender Entfernung vom Almgeb&ude sollte die naturschutzfachliche Zielsetzung
in den Vordergrund riicken und eine extensive Bewirtschaftung verfolgt werden.
Die beiden Ziele der Masterarbeit schlielen sich demnach grundsétzlich nicht
aus sondern kdnnen parallel mittels vorgeschlagener Malinahmen verfolgt wer-
den. Damit hilft diese Masterarbeit, einen sowohl unter wirtschaftlichen als auch

Okologischen Gesichtspunkten nachhaltigen Almbetrieb zu gestalten.

3.3 Methodenkritik

Um den 6kologischen Wert des Almgebietes besser abschatzen zu kénnen, wa-
re die Aufnahme von seltenen Pflanzenarten auf den Weideflachen nétig gewe-
sen. So hatte die Notwendigkeit der Offenhaltung des Almgebietes unterstrichen
werden konnen. Allerdings war dies nicht mdglich, da die Aufnahmen der Vege-
tation erst Anfang Oktober durchgefuhrt werden konnten, was ebenfalls nicht
optimal war. Ideal wére eine Vegetationskartierung in den Monaten Juli und Au-

gust angesiedelt.

Um die Waldentwicklung in jingerer Vergangenheit abschatzen zu kénnen, wére
die Auswertung von Luftbildern ab 1997 notig gewesen. Die Besorgung weiterer
Luftbilder war zu kostenintensiv. Aufgrund dessen bleibt die Abschatzung der
Entwicklung des Wald-Offenland-Anteils wenig aussagekraftig. Im Verlauf der
Arbeit musste festgestellt werden, dass die Daten der Milchleistung der drei Zie-
genalmen Falla, Guarda und Peil nicht in ausreichendem Umfang beschafft wer-
den kdnnen. Somit war es nicht moglich, die Einflisse der Witterung auf die
Milchertrdge der Vergleichsalmen zu analysieren. Auch zur Alp Puzzetta waren

weitere Daten wie bspw. des Zeitraumes von 2007 — 2010 zielfiihrend gewesen.
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Aufgrund des geringen Umfangs der Datengrundlage wurde die Ergebnisdarstel-
lung erschwert. Aus den Datengrundlagen konnten kaum direkt Ergebnisse so-
wie MalRnahmen abgeleitet werden. Diese konnten eher aus der Kenntnis des
Betriebes geschlussfolgert werden, wobei das Studium der Bewirtschaftung an-
derer Almen hilfreich war.

Eine weitere Einschrankung ist der Mangel an umfangreichen Kenntnissen der
Autorin zu Ertragsbildung von Futterpflanzen und Ertragsleistung von Weiden.
Die Aneignung solcher Kenntnisse hatte den zeitlichen Rahmen der Masterthe-
sis Uberschritten.
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4 Zusammenfassung

Die vorliegende Masterarbeit basiert auf der Zielsetzung, die Milchleistung auf
der Ziegenalp Puzzetta in Graubtinden (Schweiz) zu steigern. Im Jahr 2011 war
die Milchleistung ungewdhnlich niedrig. Neben der Gestaltung einer tragfahigen
Bewirtschaftung der Alm besteht die Intention der Verbuschung der Weidefla-
chen entgegenzuwirken. Dem zweiten Ziel widmet man sich seit 2010 intensiver
durch die Zusammenarbeit mit der Stiftung Bergwaldprojekt, indem aufkom-
mender Fichtenjungwuchs von Freiwilligen gerodet wird. Die im gesamten Al-
penraum beobachtete Wiederbewaldung ist zum Teil auf die sinkende Bedeu-
tung der Almwirtschaft zurtickzufiihren und hat eine Verminderung der Biodiver-
sitat zur Folge. Vor diesem Hintergrund wird die Notwendigkeit deutlich, die
Weideflachen offenzuhalten und so die Artenvielfalt zu fordern. Grund fur die
Wiederbewaldung der Almen nahe der Baumgrenze ist hauptsachlich die sin-
kende Bedeutung der Almwirtschaft. Die Wirtschaftlichkeit der Ziegenalmen des

Kantons ist unter den derzeitigen Bedingungen langfristig nicht gesichert.

Zunachst wurden Interviews mit den Ziegenbesitzern der Alm gefihrt, um einen
Uberblick tber Tierfaktoren und Herdenmanagement zu gewinnen, welche
Auswirkungen auf die Milchleistung haben. Desweiteren wurde eine Kartierung
der Vegetation und Nutzungseignung des entsprechenden Almgebietes aus
dem Jahre 2003 ausgewertet. Interviews mit Verantwortlichen dreier weiterer
Ziegenalmen erlaubten Vergleiche von produzierter Milchmenge und Bewirt-
schaftungsweise. Im Gelande wurde die pflanzensoziologische Anordnung der
Vegetation der Alp Puzzetta kartiert, um den biologischen Wert der Flachen
abzuschatzen. Anhand der Auswertung von Wetterdaten wurden Ruckschlisse

auf den Einfluss auf die Milchleistung gezogen.

Aus dem Vergleich der Wetterdaten mit der Milchleistungskurve geht nur teilwei-
se ein Zusammenhang zwischen Ertragseinbriichen und Schlechtwetterphasen
hervor. Auf der Alp Puzzetta ist im Gegensatz zu den Vergleichsalmen kein Un-
terstand vorhanden und es wurden in der Saison 2011 mehrere Bdcke tber den
gesamten Sommer mit der Herde gefihrt. Diese Umstande kénnten sich schein-
bar negativ auf die Milchleistung ausgewirkt haben.

Als Schutz vor Wettereinflissen wird die Einrichtung eines Unterstandes von

ausreichender GroRe empfohlen. Optimal wére die Zufutterung von Heu wéah-
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rend Schlechtwetterperioden. Die Bocke sollten zukinftig erst ab August zur
Herde gegeben werden.

Es ist anzunehmen, dass der Wurmbefall der Herde ebenfalls zum Riickgang
des Milchertrages beigetragen hat. Dem kann vorgebeugt werden, indem zu-
kunftig eine Entwurmung zu Beginn der Almsaison vorgenommen wird. Die
Nachtweide sollte haufig umgesteckt werden, um das Risiko von Wurm- und
Klauenkrankheiten zu senken.

Die Haltung der Ziegen im Talbetrieb ist ebenfalls fiir die Milchleistung der Alm
ausschlaggebend. Eine mangelhafte Versorgung vor Almauftrieb verhindert
hohe Milchleistungen auf der Alm. Deshalb muss gerade ab dem Zeitpunkt des
Ablammens qualitativ hochwertiges Rau- und Frischfutter gefiittert werden.
Wichtig ist zudem eine Weidefihrung, welche die Weiden optimal ausnutzt.
Dies umfasst frihzeitigen Auftrieb und haufigen Weidewechsel und sollte in
einer Ertragssteigerung der Weiden resultieren. Die Kartierung der Weiden
ergab vorrangig Borstgrasrasen und Zwergstrauchheide. Die Zwergstrauchhei-
den sollten erst nach der Brutzeit des Birkhuhnes, das im Gebiet etabliert ist,
beweidet werden. Moore missen aus der Bewirtschaftung ausgeschlossen
werden.

Auf Flachen mit starkem Gehdlzaufkommen sollte dieses durch Koppelhaltung
der Galtziegen zurtickzudréngen sein. Ein Ausbau der Weidepflege mit Hilfe der
Freiwilligen der Stiftung Bergwaldprojekt ist anzustreben. Die Rodung von Fich-
tenjungwuchs sollte dabei im Vordergrund stehen, um die Verbissleistung der
Ziegen zu unterstitzen und die Verbuschung aufzuhalten. Daneben sollten die
Borstgrasbestande gemaht werden, um den Artenreichtum steigern und die
Ertragsleistung erhéhen zu kénnen. Die seltenen, regionaltypischen Ziegenras-
sen sollten gefordert werden, da sie zwar niedrigere Milchertrage im Vergleich
zu Hochleistungsrassen liefern, jedoch angepasst an die Bedingungen vor Ort
sind. Eine weitere MalRnahme ware die Umstellung der Alp auf die 6kologische

Wirtschaftsweise. Dadurch kénnten die Einnahmen erhdéht werden.

Das ertragsschwache, weitlaufige Weidegebiet lasst keine hohen Milchertrage
zu. Mit der Umsetzung der hier vorgeschlagenen MalRnahmen kdnnen aller-
dings Voraussetzungen geschaffen werden, die zur Erreichung hoherer Milcher-
trage sowie zur Offenhaltung der Landschaft und zur Férderung der Artenvielfalt
beitragen. Damit dient diese Masterarbeit als Hilfestellung einen sowohl unter
wirtschaftlichen als auch 6Okologischen Gesichtspunkten nachhaltigen Almbe-

trieb zu gestalten.
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Summary

The Master thesis at hand is based on the intention to increase the capacity of
milk production on the goat alp Puzzetta in Graubunden, Switzerland. In 2011
the milk yield was at an unusually low level. Primarily it is aimed at the estab-
lishment of a sustainable management of the mountain pasture and at the same
time at a limitation of the ongoing reforestation process. Since 2010, the latter
goal is addressed through the cooperation with the foundation Bergwaldprojekt
whose volunteers take care of the clearance of young stands of spruce. The
latter is based on the observable reduction of biodiversity in the entire alpine
region due to reforestation of alpine pasturelands and hence the loss of species
which are particularly adapted to the pasture biotope. Against this background
the necessity of keeping the pasturelands open and hence supporting the con-
servation of biodiversity becomes obvious. The main reason for the widespread
reforestation of pastureland near the timberline is the decreasing significance of
the mountain pasture. The profitability of the goat mountain pastures in the can-

ton Graubunden cannot be sustainably ensured under current conditions.

In order to suggest means towards the above mentioned objectives the author
took the methodological steps outlined as follows.

At first interviews were conducted with the owners of the goats which were kept
at Puzzetta-Alp during the Alp season of 2011. These interviews were aimed at
an overview over relevant parameters regarding milk production, i.e. keeping of
animals and herd management. Moreover, a field mapping of vegetation and
suitability for utilization from 2003 was evaluated. Interviews with responsible
persons of three other goat mountain pastures in Graublinden allowed for the
comparison of the milk yield which was produced and of the alp management.
Furthermore, a field mapping was conducted regarding the plant-sociological
assembly of the pasturelands in order to estimate their biological value. Finally,
based on the data of temperature and precipitation of the summer seasons 2007
to 2011 conclusions were drawn on the influence of weather conditions on the

milk production.

The comparison of weather data and the milk production line allows only partly
for a relation between periods of bad weather and yield drops. Compared to the
three other goat mountain pastures considered here Puzzetta is not equipped
with a shelter for the goats. Also, in 2011 some bucks were permanently carried

with the herd over the summer. Obviously, these circumstances meant a nega-
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tive influence on the milk production. Hence, the establishment of a goat shelter
of adequate size is suggested here as a protection of the herd in case of bad
weather. Furthermore, in times of bad weather they should be given hay in addi-
tion. It is also recommended here that in the future the bucks should join the
herd only from August onwards.

It can be assumed that the heavy infestation of the herd with the tapeworm also
contributed to a decrease in milk production. In the future, as a preventive mean
there should be a deworming of the entire herd before the start of the alp season.
The night pasture should be changed often to prevent worm- and claw diseases.

The keeping of the animals in the valley is decisive, too regarding the milk pro-
duction on the alp. A poor feeding and treatment before the alp season compro-
mises the productivity on the alp. Hence, and in particular after lambing in
[month] high-quality fodder should be fed. Moreover, pasture areas should be
used efficiently. Hence, the goats should be moved up to the alpine pasture ear-
ly and the pasture in use should be changed very frequently.

Through field mapping mainly mat grass grassland and dwarf shrub heath were
identified. The dwarf shrub heath should only be pastured after the breeding season
of the black grouse which populates the region. Areas deserving conservation must
be excluded from pasturing. The young stands of the spruce in some areas can
be diminished through keeping of the goats that are not to be milked in paddocks.
The cooperation with the foundation Bergwaldprojekt is regarded meaningful. An
extension of landscape care with the help of Bergwaldprojekt volunteers should
be aimed at. The clearing from young stands of the spruce should receive priori-
ty in order to support the goats’ gnawing and to hold reforestation. In the future,
volunteers can also do the mowing of insufficiently grazed mat grass covers.
This way, dominant plant species can be suppressed and species diversity con-
served and promoted.

The goat breeds typical for the region and primarily pasturing the alm are
adapted to the conditions in the field and should be cultivated. However, they
rather make for a lower milk output compared to high performance races. The
low output- and spacious pasture land does not allow for high milk production
output. However, through applying the here described measures preconditions
may be set for an increase in milk production output as well as for the permanent
maintenance of the open landscape and the promotion of biodiversity. As such
this thesis is meant to assist an economically and ecologically sustainable moun-

tain-pasture holding at Puzzetta goat alp.

92



5 Quellenverzeichnis

AID INFODIENST (Hrsg. 2007): Schaf- und Ziegenrassen. Druckerei Lokay e.K.;
Reinheim.

ANDRES, F. (2004): Futterertrag und Nutzungseignung der Weiden der Alp Puz-
zetta. Kurzbericht (2 Seiten) sowie digitale GIS-Daten. Unvertffentlicht. Trifolium
F. Andres, Chur.

ANDRES, F. (2012): Trifolium Chur, Fachburo fur Landwirtschaft und Naturschutz.
Telefonische Mitteilung zu BewirtschaftungsmalRnahmen auf der Alp Puzzetta,
6.1.2012.

ASSEBURG, M. (1985): Landschaftliche Erlebniswirkung und Flurbereinigungs-
maflRnahmen. Natur und Landschaft Nr. 60, S. 235-239.

ANONYM (2005): CulturALP Project, Knowledge and Enhancement of Historical
Centers and Cultural Landscapes in Alpine Space. Project cofinanced by the
European Regional Development Fund (ERDF) within the framework of the
Community Initiative Programme INTERREG 11I1B “Alpine Space”. GSC arti grafi-
che (Sesto San Giovanni Ml).

BAFU (2006): Trockenwiesen und —weiden. Weidepflege mit Ziegen. Bundes-
amt fir Umwelt. www.bafu.admin.ch, 0.A., Abruf am 29.02.2012.

AWNL (2003): Amt fur Wald, Natur und Landschaft und Landwirtschaftsamt des
Furstentums Liechtenstein (Auftraggeber): Sémmerung von Schafen im Flrsten-
tum Liechtenstein Okologische Grundlagen Bericht zu landschaftsokologischen
Abklarungen in den Jahren 2001/02 tber die Mdglichkeit einer Ausdehnung der
Schafalpung im Flrstentum Liechtenstein. www.lIv.li, 0.A., Abruf am 25.01.2012.

BATzING, W. (2003): Die Alpen. Geschichte und Zukunft einer europaischen Kul-
turlandschaft. C.H. Beck Verlag; Stuttgart.

BATZING, W. (2009): Orte guten Lebens. Die Alpen jenseits von Ubernutzung
und ldyll. Rotpunktverlag; Zirich.

BAUR, P., BEBI, P., GELLRICH, M. & RUTHERFORD, G. (2006). WaSAlp: Waldaus-
dehnung im Schweizer Alpenraum. Eine quantitative Analyse naturraumlicher
und sozio-6konomischer Ursachen unter besonderer Beriicksichtigung des Ag-
rarstrukturwandels. SchluRbericht zu Handen des Schweizerischen National-
fonds. Eidgenéssische Forschungsanstalt fir Wald, Schnee und Landschatft,
WSL, Birmensdorf. www.wsl.ch, zuletzt geandert am 20.02.2008, Abruf am
09.11.2011.

BAUR, P., MULLER, P. UND HERZOG, F. (2007): Alpweiden im Wandel. Agrarfor-
schung 14 (5), S. 254-259. www.alpFutur.ch, zuletzt geandert am 20.11.2010,
Abruf am 09.11.2011.

BDM (2011): Biodiversitatsmonitoring Schweiz. Z9: Artenvielfalt in Lebensrau-
men. www.biodiversitymonitoring.ch, 0.A., Abruf am 03.12.0211

93



BFS (2011): Arealstatistik Schweiz. Zustand und Entwicklung der Landschaft
Schweiz Ausgabe 2011/12. Bundesamt fir Statistik der Schweiz. Neuchétel
2011, 8 Seiten. www.bfs.admin.ch, zuletzt gedndert am 02.06.2011; Abruf am
29.10.2011

BIERI, U., BOHREN, C., BURKHARD, E., DIETL, W., HUG, L., INDERMUHLE, P., JUZE-
LER, M., KNEUBUHL, M., LAUENER, H., PETERER, R., STADLER, F., WAFLER, P.,
WALDER, F., AEBERSOLD, H. (2004): Alpwirtschaft. Landwirtschaftliche Lehrmit-
telzentrale; Zollikofen.

BOMKES, D., HAMANN, H., DISTL, O. (2004): Einfluss systematischer Umweltef-
fekte auf die Milchleistungsmerkmale bei Bunten Deutschen Edelziegen. Archiv
Tierzucht, S. 275-285. Aus dem Institut flr Tierzucht und Vererbungsforschung
der  Tierarztlichen  Hochschule  Hannover. http://arch-anim-breed.fbn-
dummerstorf.de/pdf/2004/at04p275.pdf, 0.A., Abruf am 20.11.2011

BOICHARD, D.; BOULOG, N; RICORDEAU, G; PIACERE, A.; BARILLET; F. (1989): Ge-
netic parameters for first lactation dairy traits in the Alpine and Saanen goat
breeds. Genetics Selection Evolution 21, S. 205-215.

BosTEDT, H., DEDIE, K. (1996): Schaf- und Ziegenkrankheiten. 2. Auflage, Eugen
Ulmer Verlag; Stuttgart.

BROWNING, R., LEITE-BROWNING, M.L., SAHLU, T. (1995): Factors affecting
standardized milk and fat yields in Alpine goats. Small Ruminant Research 18:
S.173-178. 1995. www.sciencedirect.com/science/article/pii/0921448895007192,
zuletzt gedndert am 28.12.1999, Abruf am 11.10.2011

BrosI, G. (2012): Kantonaler Jagd- und Fischereiinspektor. Amt fir Jagd und
Fischerei Graubiinden, Chur. Telefonische Mitteilung zu Problemen, die bei der
Beweidung von Weidegriinden nahe dem Wald entstehen kdnnen.

BunDI, U. (2011): Die wirtschaftliche Situation der Blndner Milchziegenalpen.
Bindner Bauer Nr. 23, 10.06.2011, S. 9-11.

BuNDI, U. (2012): Milchleistungsdaten der Almen Falla, Peil und Guarda. Saison
2010 und 2011, unverdffentlicht.

CHERIX, P. (1990): Die Einflisse einiger Umweltfaktoren auf die Milchleistung
von Ziegen. Der Kleinviehziichter 38, 67-74.

CREPALDI, P., CORTI, M., CICOGNA, M. (1999). Factors affecting milk production
and prolificacy of Alpine goats in Lombardy (Italy). www.sciencedirect.com, zu-
letzt geandert am 24.03.1999, Abruf am 20.11.2011.

DELARZE, R., Y. GONSETH, Y., GALLAND, P. (1999): Lebensraume der Schweiz.
Okologie — Gefahrdung — Kennarten. Ott Verlag; Thun.

DENFELD, M. (2012): Fachmann fur Garten- und Forstarbeiten, Passugg-

Araschgen. Telefonische Mitteilung Uber die Kosten der Installation eines Unter-
standes. 29.02.2012.

94



DiAz, E., ANALLA, M., MURNOZ-SERRANO, M., ALONSO-MORAGA, A., SERRADILLA,
J.M. (1999): Variation of milk yield and contents of total casein and casein frac-
tions in Murciano-Granadina goats. www.sciencedirect.com, zuletzt gedndert
am 13.09.1999, Abruf am 20.11.2011.

DIETL, W., BERGER, P., OFNER, M. (1981): Die Kartierung des Pflanzenstandortes
und der futterbaulichen Nutzungseignung von Naturwiesen. FAP+ AGFF Editeur;
Zirich

DoBSON, A.P. (1997) : Biologische Vielfalt und Naturschutz. Der riskierte Reich-
tum. Spektrum Akademischer Verlag; Heidelberg.

ELLENBERG, H. & LEUSCHNER, C. (2010): Vegetation Mitteleuropas mit den Alpen
in Okologischer, dynamischer und historischer Sicht. 6. Auflage. Eugen Ulmer
Verlag; Stuttgart.

ELMER, R. (2011): Fachstelle Futterbau am LBBZ Plantahof, Landquart. Telefo-
nische Mitteilung zu Bewirtschaftungsmalnahmen auf der Alp Puzzetta,
6.1.2012.

FAL (1994): Bundesforschungsanstalt fir Landwirtschaft (Hrsg.): Konzept zur
Erhaltung und Nutzung tiergenetischer Ressourcen in der Landwirtschaft der
Bundesrepublik Deutschland. Landbauforschung Volkenrode. Sonderheft 151.
Braunschweig.

FIBL (2011): Forschungsinstitut fur biologischen Landbau. Feed no Food — Gras
und Heu statt Kraftfutter firs Rind. www.fibl.org, zuletzt gedndert am 06.12.2011,
Abruf am 4.1.2012

FINLEY, C.M., THOMPSON, J.R., BRADFORD, G.E. (1984): Age-parity-season ad-
justment factors for milk and fat yields of dairy goats. Journal for Dairy Science
67, S. 1868-1872. www.journalofdairyscience.org/article/S0022-0302(03)73761,
0.A., Abruf am 20.12.2011.

FISCHER, T. (1990): Zum Verhalten der Hausziege. Diplomarbeit am FB 11 der
Universitat Gesamthochschule Kassel, Witzenhausen.

FLEPP, C. (2011): Pastira ni uaul? Die Waldentwicklung im Val Medel. Unverof-
fentlicht. Revierférster Gemeinde Medel/Lucmagn. Amt fir Wald Surselva, Wald-
region 3 des Amtes fur Wald Graubiinden.

FLEPP, C. (2012): Revierférster Gemeinde Medel/Lucmagn. Amt fur Wald Sur-
selva, Waldregion 3 des Amtes flr Wald Graubtinden. Telefonische Mitteilung
zur Waldentwicklung in der Gemeinde Medel/Lucmagn.

Foppa, C. (2012): Bereichsleiter Beratung, LBBZ Plantahof, Landquart. Telefo-
nische Mitteilung zur Ausweitung der S6mmerungsbeitrdge im Kanton Graubin-
den, 10.1.2012.

GALL, C (1982): Ziegenzucht. Eugen Ulmer Verlag; Stuttgart.

GALL, C. (2001): Ziegenzucht. 2. Auflage. Eugen Ulmer Verlag; Stuttgart.

GLATZLE, A. (1990): Weidewirtschaft in den Tropen und Subtropen. Eugen Ulmer
Verlag; Stuttgart.

95



GEMEINDEARCHIV MEDEL/LUCMAGN (2011): Aufzeichnungen zur Alp Puzzetta.
Gemeindearchiv der Gemeinde Medel/Lucmagn.

GOETSCH, A.L., ZENG, S.S., GIPSON, T.A. (2011): Factors affecting goat milk pro-
duction and quality. Small Ruminant Research, Volume 101, Issues 1-3, S. 55-
63. www.smallruminantresearch.com/article/S0921-4488(11)00374-9/abstract,
zuletzt gedndert am 04.12.2011, Abruf am 05.01.2012.

GOTTER, J. (2008): Verfugungsrechte und Wirtschaftsweisen in Alpbetrieben
Graublndens: Starken und Schwéachen unterschiedlicher Eigentums- und Orga-
nisationsformen. Diplomarbeit im Studiengang Landschaftstkologie und Natur-
schutz am Institut fir Botanik und Landschaftstkologie Universitat Greifswald.
Greifswald. www.alpfutur.ch, 0.A., Abruf am 20.12.2011.

GOONEWARDENE, L.A., OKINEA, E., PATRICK, N., SCHEER, H.D. (1998): The rela-
tionship between multiple births and milk yields in non-suckled intensively man-
aged dairy goats. Small Ruminant Research. Volume 32, S. 181-185,
www.smallruminantresearch.com/article/S0921-4488(98)00179-5/abstract,  zu-
letzt geandert am 12.04.1999, Abruf am 20.12.2011.

GROSSMANN, M. & WIGGANS, G.R. (1980): Dairy goat lactation records and po-
tential for buck evaluation. Journal of Dairy Science 63, 1925-1937,
www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022030280831602, zuletzt gean-
dert am 24.4.2010, Abruf am 20.11.2011.

HALLER, M. (2000): Seltene Haus- und Nutztierrassen. Leopold Stocker Verlag;
Graz.

HAMPICKE, U., HORLITZ, T., KIEMSTEDT, H., TAMPE, K., TIMP, D., WALTERS, M.
(1991): Kosten und Wertschéatzung des Arten- und Biotopschutzes. Bericht des
Umweltbundesamtes Nr. 3/91. Erich Schmidt Verlag; Berlin.

HAYDEN, T.J., THOMAS, C.R., FORSYTH, LA, (1979): Effect of number of young
born (litter size) on milk yield of goats: role for placental lactogen. Journal of
Dairy Science, 6253-7. www.sciencedirect.com/science/article/pii/
S0022030279832014, zuletzt gedndert am 26.04.2010, Abruf am 05.12.2011.

HORNING, B. (2011): Script im Modul Alternative Nutztierhaltung, Hochschule fir
nachhaltige Entwicklung Eberswalde FH.

ILOEJE, M.U., VAN VLECK, L.D. (1978): Genetics of Dairy Goats: A Review. Jour-
nal of Dairy Science. Volume 61, S. 1521-1528. www.sciencedirect.com/ sci-
ence/article/pii/S0022030278837606, zuletzt geandert am 26.04.2010, Abruf am
20.11.2011.

ILOEJE, M.U., VAN VLECK, L.D., WIGGANS, G.R. (1981): Components of variance
for milk and fat yields in dairy goats. Journal of Dairy Science 64, S. 2290-2293.
www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022030281828445, zuletzt gean-
dert am 22.4.2010, Abruf am 20.12.2011.

Kala, S.N., Prakash, B. (1990): Genetic and phenotypic parameters of milk yield
and milk composition in two Indian goat breeds. Small Ruminant Research. Vol.
3, S. 475-484. www.sciencedirect.com/science/article/pii/092144889090078K,
zuletzt gedndert am 01.10.2003, Abruf am 20.11.2011.

96



KENNEDY, B.W., FINLEY, C.M.; BRADFORD, G.E. (1982): Phenotypic and genetic
relationships between reproduction and milk production in dairy goats. Journal
of Dairy Science 65, 2373-2383. www.sciencedirect.com/science/article/
pii/S0022030282825113, zuletzt gedndert am 21.4.2010, Abruf am 20.12.2011.

KENNEDY, B. W.; SETHAR, M.S.; MOXLEY, J.E.; DOWNEY, B.R. (1982a): Heritabil-
ity of somatic cell count and its relationship with milk yield and composition in
Holsteins. Journal of Dairy Science 65, 843-847.
www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022030282822741, zuletzt geén-
dert am 21.4.2010, Abruf am 20.12.2011.

KESSLER, J. (2004): Milchziegen bedarfsgerecht futtern. Merkblatt fir die Praxis.
ALP  aktuell 2004 (16). www.agroscope.admin.ch/data/publikationen/
pub_KesslerJ_2005_15665.pdf, 0.A., Abruf am 17.12.2011

KREILIGER, M. (2011): Geschéftsfuihrer der Stiftung Bergwaldprojekt. Mindliche
Mitteilungen zur Geschichte der Alp Puzzetta im Sommer 2011.

LACHAT, T., PAULI, D, GONSETH, Y., KLAUS, G., SCHEIDEGGER, C., VITTOZ, P.,
WALTER, T. (Red.) (2010): Wandel der Biodiversitat in der Schweiz seit 1900. Ist
die Talsohle erreicht? Bristol-Schriftenreihe 25, Haupt; Bern/Stuttgart/Wien.

LEHMANN, J., MEISTER, E., DIETL, W. (1985): Nahrwert von Wiesenkrautern.
Schweizer Landwirtschaft - Forschung 24, 237-259.

LOHLE, K. & ZASTROW, G. (1989): Untersuchungen Uber den Laktationskurven-
verlauf bei Ziegen. Monatsheft fur Veterinar-Medizin 44, 757-759.

LuTz, M. (2011): Mindliche Mitteilungen und Aufzeichnungen des Kassiers der
Alp Puzzetta, 14.11.2011.

Luzi, V. (2012): Amt fur Landwirtschaft und Geoinformation. Abteilungsleiter Ag-
rarmalBnahmen. Telefonische Mitteilung zu BewirtschaftungsmafRnahmen auf
der Alp Puzzetta, 6.1.2012.

MACK, G., FLURY, C. (2008): Wirkung der S6mmerungsbeitrage. Agrarforschung
15 (10), S. 500-505.

Mc CAMMON-FELDMANN, B., VAN SOEST, P.J., HORVATH, P., Mc DoweLL, R.E
(1981): Feeding strategy of the goat. Cornell Int. Agr. Mimeo. Small Ruminant
Research. Volume 30, S. 287-289, www.smallruminantresearch.com/ arti-
cle/S0921-4488(98)00179-5/abstract, 0.A., Abruf am 20.12.2011.

MONNEY, J.-C., MEYER, A. (2005): Rote Liste der gefahrdeten Reptilien der
Schweiz. Hrsg. Bundesamt fir Umwelt, Wald und Landschaft, Bern, und Koordi-
nationsstelle fiur Amphibien- und Reptilienschutz in der Schweiz, Bern. BUWAL-
Reihe: Vollzug Umwelt. www.karch.ch, o.A., Abruf am 20.01.2012.

MOURAD, M. (1992): Effects of month of kidding, parity and litter size on milk
yield of Alpine goats in Egypt. Small Ruminant Research, S. 41-46.
www.sciencedirect.com/science/article/pii/0921448892900050, zuletzt geéndert
am 02.10.2003, Abruf am 20.11.2011.

97



MULLER, P. (2011): Zeitliche und raumliche Veranderungen der Landnutzung
dreier Alpen in Obwalden seit 1880. Masterarbeit am Departement Umweltwis-
senschaften ETH Zlrich. www.alpfutur.ch, zuletzt geandert am 20.10.2011, Ab-
ruf am 05.12.2011.

MULLER-PEDDINGHAUS, R. (2012): Geschaftsfuihrer Firma Peddy Shield Sonnen-
schutzsysteme GmbH. Telefonische Mitteilung Gber das Angebot an Sonnense-
geln. 29.02.2012.

NASTIS, A.S. & MALECHEK, J.C. (1981): Digestion and utilization of nutrients in
oak browse by goats. Journal of Animal Science Volume 53, S. 283-289.
http://jas.fass.org/content/53/2/283.full.pdf, 0.A., Abruf am 11.12.2011.

NITSCHE, L. (1988): Erfahrungen bei der Pflege von Brachen und Naturschutz-
gebieten in Nordhessen mit Schafen und Ziegen. Tagungsbericht ,Naturschutz
heute” (6), Naturschutzzentrum Hessen e.V.; Wetzlar.

OWEN-SMITH & COOPER (1987): zitiert nach: Rahmann (1999) dort keine ndhe-
ren Angaben.

PORzIG, H., SAMBRAUS, H. H. (Hrsg.) (1991): Nahrungsaufnahmeverhalten
landwirtschaftlicher Nutztiere. Deutscher Landwirtschaftsverlag; Berlin.

PoTT, R.(1996): Biotoptypen. Schitzenswerte Lebensraume Deutschlands und
angrenzender Regionen. Eugen Ulmer Verlag; Stuttgart.

PRIMACK, R.B. (2004): A Primer of Conservation Biology. Third edition. Sinauer
Associates, Inc. Publishers Sunderland; Massachusetts U.S.A.

RABASCO, A. SERRADILLA, J.M., PADILLA, J.A., SERRANO, A. (1992): Genetic and
non-genetic sources of variation in yield and composition of milk in Verata goats.
www.sciencedirect.com/science/article/pii/092144889390148B, zuletzt ge&ndert
am 30.09.2003, Abruf am 20.11.2011.

RAHMANN, G. (1998): Naturlandstiftung Hessen (Hrsg.) Praktische Anleitungen
fir eine Biotoppflege mit Nutztieren. Schriftenreihe Angewandter Naturschutz
(14).

RAHMANN, G. (1999): Biotoppflege als neue Funktion und Leistung der Tierhal-
tung. Dargestellt am Beispiel der Entbuschung von Kalkmagerrasen mit Ziegen.
Habilitationsschrift. Verlag Dr. Kovac, Hamburg.
http://orgprints.org/8748/1/064_Habil.pdf, 0.A., Abruf am 20.11.2011.

Rahmann, G. (2003): Landschaftspflege mit Ziegen - Die Pflege von Magerra-
sen kann fur Oko-Betriebe tkonomisch sein. Lebendige Erde, Zeitschrift fur
biologisch-dynamische Landwirtschaft, Erndhrung, Kultur (2/2003), S. 12-14.
http://orgprints.org/592/, zuletzt gedndert am 12.04.2010, Abruf am 19.12.2011

RAHMANN, G. (2010): Okologische Schaf- und Ziegenhaltung. 100 Fragen und
Antworten fur die Praxis. http://orgprints.org/12971/, zuletzt geandert am
20.02.2011, Abruf am 22.12.2011

RAHMANN, G. (2011) "Feed less Food" - Kraftfutterminimierte Ziegenmilchpro-
duktion. Poster auf: 11. Wissenschaftstagung Okologischer Landbau, GieRRen,
15.-18. Méarz 2011. http://orgprints.org/17346/, zuletzt geandert am 20.06.2011,
Abruf am 19.12.2011

98



RAHMANN, G. & HAUSCHILD, B. (2007): Okologische Milchziegenhaltung - Jahr fiir
Jahr mehr Milch -. Bioland (7), S. 18-19. http://orgprints.org/12977/, zuletzt ge-
andert 12.04.2010, Abruf am 19.12.2011

RAHMANN, G. & HAUSCHILD, B. (2009): Okologische Milchziegenhaltung:

Welche Leistungen sind mdglich? in: MAYER, J.; ALFOLDI, T.; LEIBER, F.; DUBOIS,
D.; FRIED, P.; HECKENDORN, F.; HILLMANN, E.; KLOCKE, P.; LUSCHER, A.; RIEDEL,
S.; STOLZE, M.; STRASSER, F.; VAN DER HEIJDEN, M. UND WILLER, H. (Hrsg.)(2009):
Werte - Wege - Wirkungen: Biolandbau im Spannungsfeld zwischen Ernéh-
rungssicherung, Markt und Klimawandel. Beitrage zur 10. Wissenschaftstagung
Okologischer Landbau, ETH Zurich, 11.-13. Februar 2009. Verlag Dr. Koster,
Berlin. http://orgprints.org/14156/, zuletzt geadndert 11.05.2010, Abruf am
20.10.2011

SALAMA, A.A K., CAJA, G., SUCH, X., CASALS, R., ALBANELL, E. (2005): Effect of
Pregnancy and Extended Lactation on Milk Production in Dairy Goats Milked
Once Daily. Journal of Dairy Science Volume 88, S. 3894-3904.
www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022030205730757, zuletzt gean-
dert am 7.3.2010, Abruf am 21.12.2011

SALAMA, A.A K., SUCH, X., CAJA, G., ROVAI, M., CASALS, R., ALBANELL, E., MARIN,
M.P., MARTI, A. (2002): Effects of Once Versus Twice Daily Milking Throughout
Lactation on Milk Yield and Milk Composition in Dairy Goats. Journal of Dairy
Science, S. 1673-1680 www.sciencedirect.com/science/article/pii/
S0022030203737539, zuletzt gedndert am 25.3.2010, Abruf am 21.12.2011.

SAMBRAUS, H.H. (1994): Atlas der Nutztierrassen. 250 Rassen in Wort und Bild.
Eugen Ulmer Verlag; Stuttgart.

SAMBRAUS, H.H. (2010): Gefahrdete Nutztierrassen. lhre Zuchtgeschichte, Nut-
zung und Bewahrung. 3. Auflage. Eugen Ulmer Verlag; Stuttgart.

SCHEDLER, J. (2004): Ziegen in der Landschaftspflege aus Sicht des Naturschut-
zes. In: BAUSCHMANN, G. & BLUMLEIN, B. (Hrsg.) (2004): Ziegen als Landschafts-
pfleger. Den Bock zum Gartner machen. NZH Akademie-Berichte 4, 1-141. NZH
Verlag; Wetzlar.

SCHLEGER, G. (2011): Telefonische Mitteilung des Mitgliedes der Alpgenossen-
schaft Alp Guarda zur Situation in der Saison 2011. 11.12.2011

SCHNIDER, S. (2011): Telefonische Mitteilung der Verantwortlichen der Alpge-
nossenschaft Alp Peil zur Situation in der Saison 2011. 19.12.2011.

SCHoLz, J. (2011): Mindliche Mitteilungen des Schafhirten wahrend des Hitens
auf der Alp Puzzetta bezlglich Weidemanagement und Tiergesundheit. Sommer
2011.

SCHOKNECHT, P. A., NOBREGA, S.N., PETTERSON, J.A., EHRHARDT, R.A., SLEPETIS,
R., BELL, A.W. (1991): Relations between maternal and fetal plasma concentra-
tions of placental lactogen and placenta and fetal weights in well-fed ewes.
Journal of Animal Science 69. S. 1059-1063.
http://jas.fass.org/content/69/3/1059.full.pdf+html?sid=c6a15d48-5619-45ca-
80d3-6865fb8539c9, zuletzt gedndert am 20.03.1996, Abruf am 20.12.2011.

99



SCHRODER, C. (2004): Eignung von Ziegen fur die Landschaftspflege. In:
BAUSCHMANN, G. & BLUMLEIN, B. (Hrsg.) (2004): Ziegen als Landschaftspfleger.
Den Bock zum Gértner machen. NZH Akademie-Berichte 4, 1-141. NZH Verlag;
Wetzlar.

SHARMA, K., SAINI, A.L., SINGH, N., OGRA, J.L. (1997): Seasonal variations in
grazing behaviour and forage nutrient utilization by goats on a semi-arid recon-
stituted silvipasture. Small Ruminant Research Volume 27. S. 47-54.
www.sciencedirect.com/ science/article/pii/S0921448897000242, zuletzt gean-
dert am 13.2.1998, Abruf am 20.12.2011.

SILANIKOVE, N., LEITNER, G., MERIN, U., PROSSER, C.G. (2010): Recent advances
in exploiting goat's milk: Quality, safety and production aspects. Small Ruminant
Research  Volume 89, S. 110-124. www.sciencedirect.com/  sci-
ence/article/pii/S0921448809003058, zuletzt gedndert am 24.3.2010, Abruf am
21.12.2010.

SIMANTKE, C., HORNING, B., UBBELOHDE, J. (1994): Chancen einer umwelt- und
artgerechten Ziegenhaltung im Odenwald unter Beriicksichtigung der Markter-
fordernisse. Eine Studie im Auftrag des Hessischen Ministeriums fur Landes-
entwicklung, Wohnen, Landwirtschaft, Forsten und Naturschutz. Beratung artge-
rechte Tierhaltung.

SPATH, H. & THUME, O. (2005): Ziegen halten. 6., aktualisierte Auflage. Eugen
Ulmer Verlag; Stuttgart.

SPATZ, G. (1980): Auswirkungen der Ziege auf die Landschaftsentwicklung: As-
pekte der Weidenutzung. Expertengesprache. DSE-Bericht, TU Berlin, 66-71

SPEICH ET AL. (2011): Ergebnisse zu dritten Landesforstinventar Schweiz.
www.Ifi.ch/resultate/anleitung.php, 0.A., Abruf am 02.02.2012.

STOCKLIN, J. (2007): Synthesebericht Nationales Forschungsprogramm 48:
Landnutzung und biologische Vielfalt in den Alpen. Fakten, Perspektiven, Emp-
fehlungen. Thematische Synthese zum Forschungsschwerpunkt Il ,Land- und
Forstwirtschaft im alpinen Lebensraum“vdf Hochschulverlag; Zurich.

VON KORN, S. (2004): Ziegen in der Landschaftspflege aus Sicht der Ziegenhal-
ter. In: BAUSCHMANN, G. & BLUMLEIN, B. (Hrsg.) (2004): Ziegen als Landschafts-
pfleger. Den Bock zum Gartner machen. NZH Akademie-Berichte 4, 1-141. NZH
Verlag; Wetzlar.

WEHRLI, H.U. (2011): Telefonische Mitteilung des Alpmeisters der Alpgenossen-
schaft Alp Falla zur Situation in der Saison 2011. 10.12.2011.

WEIss, U. (Hrsg., 2005): Schweizer Ziegen. 2. Auflage. Birken-Halde-Verlag;
Winterthur.

WERTHEMANN, A. (1967): Land- und alpwirtschaftliches Produktionskataster. In
Manuskripten, Gemeinde Disentis/Mustér. 0.A.; Bern.

WSL (2011): Wetterdaten. Institut fir Schnee- und Lawinenforschung SLF,
Fluelastrasse 11, CH-7260 Davos Dorf.

100



WSL (2011a): Amt fir Wald, Schnee und Landschaft, Verbundprojekt AlpFutur.
LAUBER, S., BONI, R., SEIDL, |., HERZOG, F. Zukunft der Sémmerungsweiden in
der Schweiz. SchluBbericht. ART, Zurich. www.alpfutur.ch/src/dossier.pdf, letzte
Anderung 20.06.2011, aufgerufen am 27.11.2011.

XEREX, R. (2004): Eignung von Ziegen flr die Landschaftspflege. In: BAUSCH-
MANN, G. & BLUMLEIN, B. (Hrsg.) (2004): Ziegen als Landschaftspfleger. Den
Bock zum Gartner machen. NZH Akademie-Berichte 4, 1-141. NZH Verlag;
Wetzlar.

ZENG, S.S.,ESCOBAR, E.N., POPHAM, T. (1996): Daily variations in somatic cell
count, composition, and production of Alpine goat milk. Small Ruminant Re-
search 26: S. 253-260. www.sciencedirect.com/science/article/pii/
S0921448896010024, zuletzt geéndert am 13.2.1998, Abruf am 21.12.2011.

ZOA-MBOE, A., MICHAUX, C., DETILLEUX, J.C., KEBERS, C., FARNIR, F.P., LEROY,
P.L. (1997): Effects of parity, breed, herd-year, age, and month of kidding on the
milk yield and composition of dairy goats in Belgium. Journal of Animal Breeding
and Genetics 114: S. 201-213. http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1439-
0388.1997.tb00506.x/abstract;jsessionid=A938C15E6667A8448590EOEBGAAB
CO0D9.d02t02?userlsAuthenticated=false&deniedAccessCustomisedMessage=,
zuletzt gedndert am 11.03.2011, Abruf am 12.12.2011.

Internetquellen

BAFU (2012): Bundesamt fir Umwelt Schweiz. Departement fir Umwelt, Ver-
kehr, Energie und Kommunikation. www.bafu.admin.ch, zuletzt ge&ndert am
17.09.2008, Abruf am 26.01.2012.

BioSuIssE (2012): Willkommen bei Bio Suisse. 0.A., Abruf am 06.02.2012.

BMZ (2012): Bundesministerium fir Entwicklung und wirtschaftliche Zusam-
menarbeit. Internationales Abkommen zum Schutz der Biodiversitat.

www.bmz.de, o0.A., Abruf am 31.01.2012.

BVET (2012): Bundesamt fiur Veterinarwesen BVET  Tierhaltung.
www.bvet.admin.ch, o.A., Abruf am 02.02.2012.

CIPRA (2012): Ziegenalp Puzzetta Val Medel/Lucmagn. www.cipra.org, zuletzt
geadndert am 21.06.2006, Abruf am 17.12.2011.

CRSF (2012): Info Flora, www.crsf.ch, zuletzt geandert am 20.01.2012, Aufruf am
24.01.2012.

PRO SPECIE RARA (2012): Pro Specie Rara. Schweizerische Stiftung fur die kul-
turhistorische und genetische Vielfalt von Pflanzen und Tieren.
www.prospecierara.ch, 0.A., Abruf am 02.02.2012.

SVS (2012): Schweizerische Vogelwarte Sempach. Datenbank Vogel der
Schweiz. www.vogelwarte.ch, 0.A., Abruf am 25.01.2012.

UFA (2012): UFA AG - Milchviehfutter Produktpalette. www.ufa.ch, zuletzt ge-
andert am 20.08.2011, Abruf am 20.12.201.

101



6 Anhang

Inhaltsverzeichnis
(Wurde keine Quelle angegeben, so handelt es sich um eine eigene Aufnahme.)

Abb. 1: Borstgrasrasen oberhalb der Almhitte

Abb. 2: Ziegenbeweidung von Borstgrasrasen

Abb. 3: AiImgebaude mit den umliegenden Nachtweiden

Abb. 4: Wettertannen auf der obersten Nachtweide

Abb. 5: Borstgrasbestand im Blihaspekt der Besenheide mit Blick auf den
Medelser Gletscher

Abb. 6: Grinerlenbestand an der Nordflanke des Untersuchungsgebietes

Abb. 7: Vorplatz des Melkstandes, wo ein Unterstand eingerichtet werden
konnte

Abb. 8: Weiden auf dem Plateau im Herbstaspekt

Abb. 9: Mesophil-subatlantische Zwergstrauchheide im Herbstaspekt mit Blick
auf das Almgebaude

Abb. 10: Mesophil- subatlantische Zwergstrauchheide an den nordexponierten
Héngen des Val la Buora mit Zirbelkiefern und Fichten

Abb. 11: Stark verbissene Fichte

Abb. 12: Entbuschte Flachen 2010/2011 (Quelle der Karte: Geoportal der
kantonalen Verwaltung, Kanton Graubiinden, http://gis.gr.ch, 0.A., Abruf
am 03.02.2012.)

Abb. 13: Lage der Almen im Kanton Graubtinden (Quelle der Karte: Geoportal
der kantonalen Verwaltung, Kanton Graubtinden, http://gis.gr.ch, 0.A. Abruf
am 03.02.2012.)

Abb. 14: Wetterverhéaltnisse in der Almsaison 2007 (eigene Darstellung nach
Daten von WSL (2011))

Abb. 15: Milchleistung in der Almsaison 2007 auf der Alp Puzzetta (eigene
Darstellung nach Daten von LuTz (2011))

Abb. 16: Wetterverhaltnisse in der Almsaison 2008 (eigene Darstellung nach
Daten von WSL (2011))

Abb. 17: Milchleistung in der Almsaison 2008 auf der Alp Puzzetta (eigene
Darstellung nach Daten von Lutz (2011))

Abb. 18: Wetterverhaltnisse in der Aimsaison 2009 (eigene Darstellung nach
Daten von WSL (2011))



Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

19: Milchleistung in der Almsaison 2009 auf der Alp Puzzetta (eigene
Darstellung nach Daten von LuTz (2011))

20: Wetterverhaltnisse in der AlImsaison 2010 (eigene Darstellung nach
Daten von WSL (2011))

21: Milchleistung in der Almsaison 2010 auf der Alp Puzzetta (eigene
Darstellung nach Daten von Lutz (2011))

22: Wetterverhaltnisse in der Almsaison 2011 (eigene Darstellung nach
Daten von WSL (2011))

23: Milchleistung in der Almsaison 2011 auf der Alp Puzzetta (eigene
Darstellung nach Daten von Lutz (2011))

24: Temperatur und Differenz der Milchleistung zum Vortag 2011

25: Niederschlag und Differenz der Milchleistung zum Vortag 2011

26: Temperatur und Differenz der Milchleistung zum Vortag 2010

27: Niederschlag und Differenz der Milchleistung zum Vortag 2010

28: Temperatur und Differenz der Milchleistung zum Vortag 2009

29: Niederschlag und Differenz der Milchleistung zum Vortag 2009

30: Temperatur und Differenz der Milchleistung zum Vortag 2008

31: Niederschlag und Differenz der Milchleistung zum Vortag 2008

32: Temperatur und Differenz der Milchleistung zum Vortag 2007

33: Niederschlag und Differenz der Milchleistung zum Vortag 2007

Interview-Fragen an die BesttRRer der Alp Puzzetta

Interview-Fragen an die Verantwortlichen der Vergleichsalmen

Karte: Vegetationsokologische Kartierung durch ANDRES (2004). Im Rahmen der

Masterarbeit wurden die durch ANDRES (2004) nicht aufgenommenen Areale

kartiert. Dabei handelt es sich um die rot umrandeten Flachen.

Karte: Pflanzensoziologische Kartierung der Weiden im Rahmen der Masterar-
beit nach DELARZE ET AL. (1999)






Abb. 1: Borsgasrase oberhalb der Almhtte

Abb. 2: Ziegenbeweid

ung von Borstgrasrasen



Abb. 3: AImgebaude mit den umliegenden Nachtweiden

. 4: Wettertnnen auf der obersten Nachtwelde



Abb. 5: Borstgrasbetan im Bluhspt der enheide mit Blick auf den
Medelser Gletscher

o

- i

Abb. : Grinerlenbestand an der Nordflanke des Untersuchungsgebietes



% 4 =

Abb. 8: Weiden auf dem Plat

eau im Herbstas'p‘ k



Abb. 9: Mesophil-subatlantishe wergstruchheide im Herbstaspekt mit

Blick auf das Almgebaude

nierten Hangen des Val la Buora mit Zirbelkiefern und Fichten



RE

7%

Abb. 12: Entbuschte Flachen 2010/2011 (Quelle der Karte: Geoportal der
kantonalen Verwaltung, Kanton Graubtinden, http://gis.gr.ch, 0.A.,
Abruf am 03.02.2012.)
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Temperatur und Niederschlag Alp Puzzetta 2007
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Abb. 14: Wetterverhdltnisse in der Almsaison 2007 (eigene Darstellung
nach Daten von WSL (2011))

Milchleistung 2007 (315 Milchziegen)
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Abb. 15: Milchleistung in der Almsaison 2007 auf der Alp Puzzetta (eigene
Darstellung nach Daten von LuTz (2011))



Temperatur und Niederschlag Alp Puzzetta 2008
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Abb. 16: Wetterverhdltnisse in der Almsaison 2008 (eigene Darstellung
nach Daten von WSL (2011))

Milchleistung 2008 (211 Milchziegen)
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Abb. 17: Milchleistung in der Almsaison 2008 auf der Alp Puzzetta (eigene
Darstellung nach Daten von Lutz (2011))



Temperatur und Niederschlag Alp Puzzetta 2009
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Abb. 18: Wetterverhdaltnisse in der Almsaison 2009 (eigene Darstellung
nach Daten von WSL (2011))

Milchleistung 2009 (174 Milchziegen)
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Abb. 19: Milchleistung in der Almsaison 2009 auf der Alp Puzzetta (eigene
Darstellung nach Daten von LuTz (2011))



Temperatur und Niederschlag Alp Puzzetta 2010
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Abb. 20: Wetterverhdltnisse in der Almsaison 2010 (eigene Darstellung
nach Daten von WSL (2011))

Milchleistung 2010 (133 Milchziegen)
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Abb. 21: Milchleistung in der Almsaison 2010 auf der Alp Puzzetta (eigene
Darstellung nach Daten von Lutz (2011))
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Temperatur und Niederschlag Alp Puzzetta 2011
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Milchleistung 2011 (180 Milchziegen)
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Abb. 22: Wetterverhéltnisse in der Almsaison 2011 (eigene Darstellung
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Abb. 23: Milchleistung in der Almsaison 2011 auf der Alp Puzzetta (eigene



Temperatur + Differenz der
Milchleistung zum Vortag 2011
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Abb. 24: Temperatur und Differenz der Milchleistung zum Vortag 2011
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Abb. 25: Niederschlag und Differenz der Milchleistung zum Vortag 2011
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Abb. 26: Temperatur und Differenz der Milchleistung zum Vortag 2010
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Abb. 27: Niederschlag und Differenz der Milchleistung zum Vortag 2010




Milchleistung + Temperatur 2009
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Abb. 28: Temperatur und Differenz der Milchleistung zum Vortag 2009

Milchleistung + Niederschlag 2009
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Abb. 29: Niederschlag und Differenz der Milchleistung zum Vortag 2009



Milchleistung + Temperatur 2008
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Abb. 30: Temperatur und Differenz der Milchleistung zum Vortag 2008

Milchleistung + Niederschlag 2008

200
180
160

R?=0,0416

L 2

4

=
I
Q

120
100

+ Niederschlag

co
Q

Niederschla

=)
o

® ® : :
* * Linear (Niederschlag)
L 2

A aainsls

0] 100 200 300
Milchleistung

B
o

]
Q

=]
|

Abb. 31: Niederschlag und Differenz der Milchleistung zum Vortag 2008



Milchleistung + Temperatur 2007
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Abb. 32: Temperatur und Differenz der Milchleistung zum Vortag 2007

Milchleistung + Niederschlag 2007
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Abb. 33: Niederschlag und Differenz der Milchleistung zum Vortag 2007



Interview-Fragen an die BesttRer der Alp Puzzetta
Rasse des Tieres

Alter

Besondere Krankheiten

Entwurmung vor Alpauftrieb

Wann Gitzi, Wie viele Gitzi

Haltung im Winter, Futter

Wurde das Tier bereits gealpt

Grinde flr niedrige Milchleistung

Interview-Fragen an die Verantwortlichen der Vergleichsalmen
Aufzeichnungen Milchleistung, Auftrieb, Abtrieb

Weide: Nachtweide, Zaunen

Unterstand/Wettertannen auf Nachtweide

Vegetation

Tiere: Anzahl, Rassen, Wirmer, Bocke
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Pflanzensoziologische Kartierung
der Weideflache der Alp Puzzetta 2011
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